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MENSAJES CLAVE

El mar es uno de los ecosistemas mas productivos del planeta, como fuente de servicios, para el
bienestar humano, tanto en la actualidad como en un futuro, dado que sélo usamos parte de su
potencialidad. Los ecosistemas marinos nos proporcionan servicios de abastecimiento esenciales como
alimento y agua dulce; de regulacion fundamentales para nuestra calidad de vida como la regulacion de
la dinAmica de nuestras playas o la regulacion del clima; y culturales, muy necesarios para la sociedad,
como las actividades recreativas y el paisaje en la que se desenvuelve la vida humana. El fin de la
capacidad de los continentes para proporcionar servicios a la creciente poblacion, pone a los ecosistemas
marinos en el punto de mira. El desarrollo de la acuicultura, la energia edlica, la bioteconologia y las
actividades recreativas relacionadas con el turismo-hoy en dia un 10,3% del PIB espafiol (INE y
Exceltur, 2010) -, van a ser claves para el desarrollo del bienestahumano. (muy cierto)

El 40% (11 de 27) de los servicios evaluados se estin degradando o esén siendo utilizados de manera
insostenible en los Ultimos 50 afios en Espdia. Los mas afectados son los servicios de abastecimiento de
alimento (pesca profesional y marisqueo) y de regulacion (especialmente de la regulacion
morfosedimentaria y de la calidad del agua). Los culturales de tipo tradicional también han empeorado
notablemente (conocimiento tradicional e identidad cultural y sentido de pertenencia). La mejora de
algunos de los servicios atiende al desarrollo tecnificado y la terciarizacién de los servicios, muy ligados
ambos al desarrollo de las sociedades urbanas(certeza altg)

En los dltimos 50 afios se han alterado o degradaddas funciones de los ecosstemas marinos espafoles
mas que en cualquier otro periodo de tiempa Globalmente, los ecosistemas del litoral sumergido
desaparecen a un ritmo entre 4 y 20 veces superior al de los bosques tropicales (cuya tasa de pérdida es
de 0,5% por afio) (Duarte, 2006). Los impactos derivados del uso humano han generado una pérdida
considerable de ecosistemas vy, por tanto, de biodiversidad marina y una disminuciéon consecuente de la
capacidad de estos ecosistemas de seguir generando de manera sostenible servicios pagh bienestar
humano. Los tipos de ecosistemas marinos que se encuentran en una situacion mas critica son las
praderas de angiospermas, el ecosistema coralino de media profundidad (> 30m), los corales de
profundidad y las grandes calas y bahias poco profunds. (muy cierto)

Existe una inercia a considerar al mar como una fuente inagotable de servicios y un sumidero de residuos
de caracter ilimitado, por lo que no es de extrafiar que se haya incrementado el uso del 80% de los
servicios evaluados en los Ultimos50 afios en Espafia Pero esta intensificacion del uso no se ha
realizado de manera sostenible, ya que la degradacién de las funciones de los ecosistemas marinos
afecta actualmente, en mayor o menor medida, al 81% de los servicios evaluadosEs decir, que la
capacidad de los ecosistemas marinos de llevar a cabo funciones que nos proporcionan servicios ha sido
alterada, afectando actual o potencialmente a los mismos servicios. El incremento del uso ha venido
dado por el aumento poblacional, los avances en etlesarrollo tecnoldgico, y de manera determinante, por
los cambios en el modelo socieeconémico que se traducen en un aumento del consumo. Asi pues, hay
servicios con elevada demanda que se estan perdiendo pero su carencia esta siendo substituida por
soluciones tecnificadas, como es el caso del servicio de abastecimiento de alimento con la acuicultura, el
agua dulce con las desaladoras o las medidas de regeneraciéon de playasiay otros servicios que han
cobrado una enorme importancia a causa del cambio de mdo de vida, como es el caso de las
actividades recreativas, aunque este hecho haya podido ir en detrimento de la capacidad de los
ecosistemas marinos para proporcionar éste y otros serviciogmuy cierto)

Mas de la mitad de los caladeros espafioles de peseg estdn explotados por encima de los limites
bioldgicos de sostenibilidad. Las capturas de pesca de la flota estatal han disminuido notablemente, del
orden de un 35% entre 1985 y 2004 (FAO) . Las especies mas afectadas son las de alto valor comercial
y las asociadas a éstas que se capturan accidentalmentefy caich). La causa directa de este problema es
la sobreexplotacion del servicio de abastecimiento de alimento e indirectamente la alteracion de los
ecosistemas (destruccién de ecosistemas que actlan comawrsery, polucion, etc.). El grave problema de
provision de alimento a causa del declive de las pesquerias, sumado al incremento de la demanda por
parte de la sociedad espafiola, ha provocado que buena parte del abastecimiento de alimentos de origen
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marino para el consumo en Espafa provenga de la acuicultura y de fuera de las aguas de jurisdiccion
espanola. (muy cierto)

Los impulsores de cambio mas relevantes en la degradacion de los servicios de los ecosistemas marinos
son los cambios del uso del suelo/melio, la sobreexplotacion y la entrada de insumos externos al sistema
(certeza altg). Tanto el cambio climatico como las especies invasoras son dos factores cuyos efectos son
objeto actual de estudio y se postulan comode creciente importancia, especialmente por sus sinergias
negativas con el resto de factores.Estos resultados coinciden en gran medida con la Evaluacion de
Portugal. Los impulsores funcionan a diferentes escalas espacidemporales y estan profundamente
interrelacionados, generandose muliltiples sinergias entre ellos, lo cual dificulta, muchas veces, la
valoracion de sus impactos por separado, es decir, la medida en que cada uno contribuye a la
degradacién de los servicios de los ecosistemas. Ademas, la suma de sus efectos puede favorecer la
apaiicion de dindmicas no-lineales en los procesos a los que afectan, de manera que no sea tan factible
la posibilidad de retornar al punto inicial por la misma via. (certeza media

La concentracion de la poblacion en grandes nicleos urbanos muchos de ellosen el litoral, y la
terciarizacion de la economia espafiola han tenido un importante impacto sobre el estado de los
ecosistemas marinos, especialmente los de caracter litoral. Esto ha favorecido que un gran niumero de
impactos sobre los ecosistemas marinogengan su origen en actividades terrestres Por un lado, y como
resultado del denominado proceso de “litoralizacidn” (ver capitulo de ecosistemas litorales) el 24% de la
poblacién espafiola que en 1994 vivia en municipios litorales se ha pasado a un 44% en2010, donde
ademas se sitlan la mayoria de grandes urbes espafolas, que han crecido a un potente ritmo,
demandando la gran mayoria de servicios de los ecosistemas y generando, por tanto, graves impactos
sobre éstos. Por otro lado, en la uUltimas décadas, hahabido una tendencia al crecimiento del sector
terciario, sobre todo de los relativos al ocio, encaminada en exceso a atender las necesidades de la
poblacion concentrada en las ciudades, muchas veces a través de servicios tecnificados de alto impacto
ecologico y en detrimento de los servicios tradicionales(certeza altg). Los insumos externos que llegan al
mar procedentes de las actividades terrestres son de diversa indole y sus impactos estasobre todo
relacionados con episodios de contaminacién, que gearan degradacion tanto a nivel local (eutrofizacion

e hipoxia), como de mayor alcance (por ejemplo problemas de ingestién de plasticos por parte de
cetaceos, proliferacion de los agregados de medusas o la acumulacién de metales pesados en especies
comercides). (muy cierto)

A pesar de que los ecosistemas marinos espafioles representan el 71% del territorio bajo jurisdiccion
espafiola y una fuente de servicios muy valiosa para el bienestar de los espafioles, el conocimiento que
tenemos de ellos es muy parciale insuficiente (no conocemos mas del 2% de la biodiversidad de los
mares y océanos, CVD 2010) Como ejemplo, los listados de los convenios de proteccidbn muestran una
gran desproporcion entre especies marinas y terrestres: la Lista Roja de la Unién Internaonal para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) clasifica como amenazadas s6lo un 5,6% de especies marinas y
de éstas, casi un tercio aparece en la categoria de “Datos Insuficientes”; la revision del Catalogo
Nacional de Especies Amenazadasde 2011 (BOE, 2011) incluye mas especies marinas que el anterior
con casi 150 especies listadas tanto de flora como fauna, pese a que sigue siendo una pobre
represantacion de la diversidad amenazada maring, ademas, no contempla ninguna especie de interés
comercial. Otra gran asignatura pendiente es la falta de informacion para caracterizar los ecosistemas
marinos. Queda entonces mucho trabajo cientifico por realizar tanto para conocer el estado real de
conservacion de los ecosistemas y especies marinas, como para taminar la adecuacion de las posibles
respuestas a aplicar si se requiere de su recuperacion{muy cierto)

Las zonas marinas protegidas (ZMP) en el Estado Espafiol son insuficientes para garantizar la
conservacion de la biodiversidad. Aunque del 2005 al 2010 la superficie de ZMP haya aunmentado en
un 163% (Perfil ambiental, 2009), menos del 1% de las aguas espafiolas se encuentran bajo alguna
figura de proteccion (EUROPARGCEspafia, 2010). Esta cifra no cumple con la obligacién que establecio
la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina de proteger al menos un 10% de la superficie marina antes
del afio 2010. Adem&s, muchas de estaséreas protegidas se localizan en el litoral, formando parte de
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una zona maitimo-terrestre en la que, muchas veces, se dedica nas esfuerzo a la parte terrestre, sobre
todo por cuestiones €cnicas. Es necesario implicar a un mayor mimero de actores sociales en los planes
de gestion para aumentar su eficiencia, ademéas de llevar a cabo una gestbn adaptativa para ajustar las
acciones degestién a las respuestas de los ecosistemas marinos en un escenario tan cambiante como el
actual. (certeza altg)

Las respuestas de gestion relativas a la conservacion de los ecosistemas marinos y de su capacidad de
proporcionar servicios al bienestar hunano necesitan integrar numerosos factores socioecoldgicos, y no
s6lo econdémicos, para incorporar un auténtico enfoque de sostenibilidadLas diferentes escalas espacie
temporales a las que los impulsores de cambio actian sobre los ecosistemas, las sinergiague se crean
entre ellos, asi como la capacidad de los ecosistemas para recuperarse de sus efectos (que dependera de
su estado y resiliencia) o la existencia de dinAmicas nelineales, son factores ecolégicos esenciales a
tener en cuenta a la hora de valaar las opciones de respuesta. A su vez, es fundamental generar procesos
participativos que incluyan a todos los sectores implicados en la gestion de los ecosistemas marinos en la
toma de decisiones, y donde las opiniones de los sectores mas ligados a lagracticas tradicionales y de
menor impacto ecoldgico (por ejemplo, los pescadores artesanales) tengan un lugar destacad@certeza
alta)

Es necesario hacer llegar mayor y mejor informacién a la sociedad espafiola acerca del estado de los
ecosistemas maring y de las causas de su degradacion, de manera que se generen actitudes proactivas
que impulsen el camino hacia la sostenibilidad del uso de los servicios, en beneficio del bienestar de los
espafioles Los ecosistemas marinos permanecen mayoritariamente etto desconocido para la sociedad
espafiola, mientras que de los bosques tropicales, que ni siquiera pertenecen al capital natural espafiol,
existe una profunda conciencia social gracias a las campafias de divulgacion y concienciacion que vienen
sucediéndose duante las Ultimas décadas. Ademas, la informacion que suele acontecer al mar, a su
estado, a sus presiones e impactos es, en muchas ocasiones, de caracter alarmista y catastrofista,
generando una sensacién de incertidumbre e impotencia que suele acabar eiaccion. Es necesario, por
lo tanto, hacer llegar a la sociedad mensajes claros y precisos acerca de los valores, estado y problemas
gque conciernen a los ecosistemas marinos, asi como opciones de respuesta realistas y factibles que la
sociedad pueda emprender para su mejora. (certeza medig)
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1. Introduccion

Los ecosistemas marinos suponen el 71% de superficie del planeta y un 97% del volumen de agua que
alberga éste. Es ldgico, entonces, que siendo un enorme componente del planeta, los ecosistemas
marinos sean también de vital importancia para el funcionamiento del mismo. Otro punto a tener en
cuenta es relativo al origen de la vida, que sucedié en los océanos hace 3.500 millones de afios, por lo
gque es natural que nos encontremos fuertemente ligados a losecosistemas marinos, tanto de manera
material (alimentos, materias primas, calidad del aire) como espiritual (la sensacién comun de bienestar
ante el mar o al navegar).

Por lo que respecta al bienestar, proporcionan a la humanidad un gran nimero de sengios y ello
depende del estado de estos ecosistemas y de la funcionalidad de los procesos que en ellos tienen lugar.
Los impactos negativos que algunas actividades humanas tienen sobre los ecosistemas van, pues, en
detrimento del bienestar humano. Pero paece ser que existe una falta de conciencia social, tanto sobre
algunos efectos del modo devida actual sobre los ecosistemas marinos, como de los problemas que esto
ocasiona o puede ocasionar al bienestar humano. Por lo tanto, es preciso restablecer el \ialo entre
ecosistemasservicios-bienestar, pensando en los humanos de hoy y de mafiana.

Muchos de estos impactos sobre los ecosistemas marinos se han originado o han aumentado
notablemente en los Ultimos 50 afios en Espafia, en la mayoria de casos por el usinsostenible de los
servicios que proporcionan a la sociedad espafiola, como por ejemplo la sobreexplotacion del servicio de
abastecimiento de pesca o la degradacién de los ecosistemas a causa da intensificacion de la practica
de actividades recreativa. Es pues el momento para corregir esta tendencia en pro del bienestar de la
sociedad espariola.

La iniciativa de la ONU de la Evaluacién del Milenio es una excelente oportunidad para comprender
mejor el vinculo entre conservacion de los ecosistemas y bieestar humano. De la EME internacional
(MA, 2005) se desprenden resultados del estado y tendencias de los servicios de los ecosistemas a nivel
global. Para la parte de los ecosistemas marinos (denominadad/arine Fisheries Systemsy, esta evaluacion
se centra muy especialmente en el servicio de abastecimiento de alimentacién, concretamente en el de
pesca, ya que es un tema de capital importancia dado los graves problemas que acarrea desde hace
décadas a nivel mundial. Es de esperar, pues, que sus resultados amuerden con muchos de los
obtenidos en la EME de Espafia para este servicio. Otras EME se han llevado a cabo a menor escala,
como es el caso de la EME del Reino Unido o de la EME del vecino Portugal. La primera hace un analisis
mas amplio que la internacional de los servicios de los ecosistemas marinos y su enfoque se centra en la
biodiversidad, a partir de la cual trazan la linea hasta el bienestar humano. En el caso de Portugal, la
evaluacion también hace especial hincapié en el servicio de abastecimientade alimento, pues es éste un
pais eminentemente marino y gran consumidor de productos de la pesca, ademas de evaluar otro tipo de
Servicios.

Para la ciencia espafiola el enfoque de la aproximacion de ecosistemas es muy nuevo, por lo que no
existen muchostrabajos que versen sobre esta manera de integrar al ser humano en la dindmica de los
ecosistemas. Los estudios que han tratado el tema de los servicios de los ecosistemas para el bienestar
humano son escasos y de caracter concreto, como por ejemplo la “Valoracion de los bienes y servicios de
los ecosistemas litorales catalanes” (DEPANA, 2009) o la “Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en
Bizkaia” (Palacios et al., 2009). El presente trabajo es, por lo tanto, la primera ocasion en que se aborda
esta tematica a nivel del Estado espafiol. En cambio, en otros paises europeos como el Reino Unido,
tienen mayor camino recorrido en esta linea de trabajo y, por tanto, la evaluacion de los servicios de los
ecosistemas a nivel estatal se ha podido nutrir de expdaencias previas.

La evaluacién del estado y tendencias de los servicios de los ecosistemas marinos en Espafia pretende
desarrollar un marco cientifico que permita retomar los vinculos entre los ecosistemas y la sociedad. La
secuencia logica que se ha seguio ha empezando por identificar los problemas que derivan de la
interaccion entre estos ecosistemas y el bienestar, analizar las causas y dimensionar el conjunto de
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Impulsores - Presiones- Estado de cambio- Impacto - Respuestas. Se analizaran las conseancias de
las decisiones de gestion de los ecosistemas marinos respecto a la funcionalidad de los servicios para
poder proporcionar estrategias que orienten respuestas adecuadas y eficientes y, de esta manera,
establecer las necesidades de investigacién pea resolver los vacios del conocimiento, que en los
ecosistemas marinos son especialmente profundos y extensos, valga pararlelismo.

En definitiva, el objetivo de esta evaluacion es exponer la informacién necesaria para comprender la
relacion y los vinculos entre los ecosistemas marinos espafioles y el bienestar humano, incluyendo las
aspiraciones economicas, sociales y culturales dentro del sistema ecoldgico del que la humanidad es
parte, con el objetivo Ultimo de encontrar un equilibrio que asegure la persistencia del bienestar de la
sociedad espafiola.

2. Caracterizacion del sistema socioecolégico marino

Los ecosistemas marinos espafioles comprenden una gran variedad de ambientes debido a su extension y
la posicion geogréfica de la peninsula, bafiada porel Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo De manera
general se pueden definir como ecosistemas marinos en base a diferentes aspectos:

1) Desde el punto de vista fisiconatural, nos encontramos en un medio tridimensional con
total ausencia de fronteras, desxonocido para muchos y de caracteristicas fisicas y
bidticas muy diferentes al medio terrestre. Son sistemas muy dinamicos, fuertemente
interconectados a través de una red de corrientes superficiales y de profundidad.

2) Desde el punto de vista econdmico y poductivo, hace siglos que la cultura del mar ha
sido puramente extractiva (no ha sido hasta hace pocos afos que las politicas pesqueras
han introducido criterios de conservacion).

3) Desde el punto de vista juridico-administrativo, al igual que ocurre en las zonas litorales,
podemos encontrar la confluencia de numerosas administraciones y distintos niveles, ya
sea sobre el espacio o los servicios.

Las costas Atlanticas y Mediterrdneas de Espafia poseen estructuras y funciones ecoldgicas
suficientemente diferenciadas que justifican una separacion por regiones Se han delimitado 4 subzonas
por sus particularidades hidrol6gicas, oceanogréficas y biogeogréficas:

2.1. Mediterraneo espariol oriental

El Mar Mediterrdneo es un mar semicerrado-el intercambio con el Mar Negro y el Océano Atlantico es
restringido-, con una salinidad elevada (las aguas son euhalinas, de30 al 40 %. de sales), con una
amplitud marea inferior a 1 m y de hidrodinamismo moderado. El Mar Mediterraneo funciona como un
estuario negativo ya que pierdemas agua (por evapetranspiracion) que la que le entra (procedente de
rios y precipitaciones). En el litoral mediterraneo las costas son mayoritariamente bajas y encontramos
una plataforma continental, en general, estrecha (las zonas mas amplias se encueran en el Delta del
Ebro y la plataforma CastellorValencia). La profundidad media del Mar Mediterraneo es de 1.500 m. La
elevada insolacion, que produce una fuerte estratificacion y sus escasos nutrientes Iaconvierten en un
mar oligotréfico. La estrecha plataforma continental y la circulaciéon general de signo ciclénico
contribuyen a limitar su capacidad productiva. Se trata del mar mas diverso biol6gicamente de toda
Europa y un punto caliente de diversidad a nivel mundial. Esta diversidad se concentra erla zona Oeste
y mas somera de la cuenca, hasta 50 m. Dos de los habitats basicos y esenciales son las praderas de
Posidonia oceanicay los fondos de coral.
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Imagen 141. El litoral del Mediterraneo ofrece una oportunidad idealapa los servicios culturales de paisaje y
disfrute estético y actividades recreativas que ha favorecido el desarrollo turistico de la region. Tipica costa baja
del litoral Mediterraneo (Maria Sanchez).

2.2. Atlantico Sur — Estrecho de Gibraltar Mediterraneoespariol occidental

Se trata de una regidon de transicion del Mar Mediterraneo al Océano Atlantico, que no sélo se
circunscribe al Estrecho de Gibraltar propiamente, si no que considera las aguas cuya configuracion sea
de mezcla o transicion: desde el Golfode Cadiz al Mar de Alboran. La caracterizacion de esta region esta
profundamente marcada por el intercambio de masas de agua entre el Océano Atlantico y el Mar
Mediterrdneo, ademas de su topografia y régimen de mareas. Esta entrada de aguas, generan giro
anticiclonico en el Mar de Alboran de alta productividad. La zona del Golfo de Cadiz cuenta con una
plataforma aplacerada donde predominan los fondos de arena y fango. Esta subzona se encuentra bajo la
influencia de los aportes de una serie de rios y delas corrientes marinas propias del estrecho de
Gibraltar, lo que a su vez origina elevadas cotas de productividad.

Atlantic Ocean Mediterrancan Sca
0 —

200
£ 400 Mediterranean
-
:_»'.' 600 Gibraltar Sea Water
= 800 Sill

Salinity higher

2 1009 than 36,5 %

1200 : .

1400

Figura 141. Corte transversal de la regién del Estrecho de Gibraltar (Promar, 2009), donde se intercambia mas
agua por la superficie del estrecho, procedente del Océano Atlantico, que la que retorna por el fondo, de agua
mas salada mediterranea.
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2.3. Atlantico NE y Cantabrico

La regién Atlantica del N y NW de la peninsula tiene una costa de geomoforfologia generalmentabrupta

y una plataforma continental que no sobrepasa por término general las 20 millas, siendo mas estrecha en
la zona correspondiente al Cantabrico y mas amplia frente a las costas de Galicia. Es una zona de
afloramiento de aguas profundas, y por lo tato de alta productividad, lo que favorece la produccion
pesquera. Constituye un mar de transicion entre los mares frios del Norte y los templados detrépico,
constituyendo asi unecotono de especies vegetales y animales daguas frias.

Imagen 14 2. La alta productividad de las aguas atlanticas favorece el servicio de abastecimiento de alimentacion,
por lo que la protecciéon de ciertas zonas resulta muy eficaz para el mantenimiento de las comuniggag la
exportacién de poblaciones de valor comercial a regiones adyacentes. Islas Cies, Galicia (Paloma Carrillo de
Albornoz).

24. Atlantico Canario

Las Islas Canarias presentan condiciones singulares, siendo este archipiélago de génesis volcanica
edificada a lo largo de una dilatada actividad con emisiones de materiales de diverso tipo. Por esta razon
carecen practicamente de plataforma continental, cayendo bruscamente los fondos hasta alcanzar
grandes profundidades. Las formas de modelado de las Islas Camias estéan influenciadas principalmente
por las estructuras volcéanicas, su litologia y el clima subtropical. La combinacion de estos factores ha
dado lugar a una evolucion morfoclimatica especial, donde aparecen estructuras como calderas,
barrancos, terrazas, acantilados, etc. Los ecosistemas mas representativos de las aguas que bafian las
Islas Canarias son las praderas de sebasGymodocea nodosyo sebadales y el ecosistema pelégico. La
composicion especifica del ecosistema pelagico esta en gran medida codicionada por la presencia de
numerosas especies oceanicas que se acercan a Canarias en sus rutas migratorias, especialmente los
atunes, tanto tropicales como templados que se sustituyen en el tiempo a lo largo del afio.
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Imagen 14 3. Los ecosistemas marinos que rodean las Islas Canarias proporcionan multitud de servicios en tierra,
producto de su condicion insular. Roques de Anaga, Norte de Tenerife (Pedro Gonzéalez del Campo

A su vez en los ecosistemas marinos espafioles es pilde identificar, de forma genérica, dos tipos de
ambientes: el ambiente pelagico, comprendido por la columna de agua y el ambiente bentonico, que
abarca la superficie del fondo rocosdsedimentario. En la zona pelagica de Espafia habita una comunidad
importante de organismos algunos sin capacidad de natacion(plancton) y otros con capacidad (necton).
La zona benténica alberga una enorme diversidad de grupos taxonémicos, algunos de ellos muy moviles
(peces, cangrejos, pulpos, etc.) y otros sésiles.

Finalmente, la variable de luz incidente diferencia dos regiones bien distintas: la fética y la afética. Por
un lado la zona fética (donde llega mas de un 1% de la luz incidente), donde se dan las condiciones para
la fotosintesis y, por tanto, el desarrollo de laproduccién primaria y por el otro la zona afética, con menos
del 1% de la luz incidente. La profundidad a la que acaba la primera y empieza la segunda dependera de
la transparencia del agua, aunque se establece una profundidad media de la zona fétic&n los 200 m.

La delimitacion de los ecosistemas marinos es crucial para la evaluacion de los mismos y los criterios
utilizados para ello pueden ser de diferente indole métricos (isGbatas), juridicos/administrativos, fisico-
naturales (habitat), etc. Siguiendo criterios ecoldgicos y socioecondmicos, los limites de los ecosistemas
marinos pueden y deben solaparse con los establecidos por el ecosistema litoral, por lo que el estudio de
estas dos unidades eséd sumamente interrelacionado. Los ecosistemas litorals se definen como de
transicion entre los terrestres y los marinos y es por eso, entonces, que queda justificada toda
superposicion con los limites marinos. Ademas, dado que la evaluaciéon de los servicios de los
ecosistemas se hace en relacion con el bienstar humano -como Ultimo objetivo- es inevitable que nos
refiramos constantemente a la parte marina més litoral, ya que muchos de estos servicios se concentran
en el litoral (turismo, energia edlica, abastecimiento de pesca, etc.) y, a su vez, las actividales que se
llevan a cabo en el litoral -y tierra adentro- influyen en gran medida en el estado de los servicios de los
ecosistemas marinos.

Para la evaluacién espafiola de los ecosistemas marinos, se ha utilizado el criterio juridico/administrativo
y se ha convenido que el limite exterior sea el que establece la Directiva Marco sobre la estrategia
marina: “[...] sus regulaciones se aplicardn a las aguas, el lecho marino y el subsuelo situados mas alla
de la linea de base que sirve para medir la anchura de lasaguas territoriales y que se extienden hasta el
limite exterior de la zona en que un Estado miembro de la Unién Europea ejerce soberania o jurisdiccion
de conformidad con la Convencion de las Naciones Unidas sobre Derecho del Mar”. Por lo que, para esta
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evaluacion, el limite exterior del ecosistema marino es la Zona Econémica Exclusiva Espafiola (ZEE) para
el Atlantico y la Zona de Proteccion Pesquera (ZPP) del Mediterraneo.

El limite interior, colindante con los ecosistemas litorales, se ha establecido mealiante criterios fisico-
naturales en el limite exterior de marismas, estuarios, lagunas litorales, playas, dunas y acantiladosAun
asi es dificil compartimentar ecolégicamente estos dos ecosistemas ya que ambos tienen influencia
directa/indirecta sobre el otro, como se ha comentado anteriormente. Socialmente establecer un limite
es también complejo porque todos los usuarios de los ecosistemas marinos llegan a él desde el
ecosistema litoral vecino, donde habitan o realizan su trabajo y los servicios que gkcen los ecosistemas
marinos llegan a la poblacion por el litoral, donde se distribuyen.

ECOSISTEMA MARINO

LEYENDA
| S

S AN02 X0 WO 4% Provnces
o

Figura 142. Los ecosistemas marinos bajo jurisdiccion espafiof@ona en azul) (Campillos y Prieto, 2011). El
71% del territorio de jurisdccion espafiola es marino, o lo que seria lo mismo los ecosistemas marinos esparioles
ocupan 2,5 veces lo que ocupa la superficie terrestre (la superficie ocupada por los ecosistemas marinos es de
1256091,70 km? y la superficie terrestre espafiola de 506018m3).

En resumen, los ecosistemas marinos de Espafia tienen como limites:
A Limite interior: colinda con el ecosistema litoral.

A Limite exterior: Zona Econdmica Exclusiva Espafiola para el Atlantico y la Zona de
Proteccion Pesquera del Mediterraneo.

La tridimensionalidad de los ecosistemas marinos condiciona su dinamismo y las propiedades del agua
de mar, que inducen a la generacion de capas de diferente densidad-dependiente de la salinidad y la
temperatura y gradientes de penetracion de la luz, cuyos efetos se reflejan en la variabilidad vertical de
la productividad. Las mareas, el viento, las olas, las corrientes, la orografia y los afloramientos rompen
esta estratificacion forzando la mezcla entre capas.

El agua salada se mueve por los océanos como sistuviese sobre una gran cinta transportadorase hunde

en zonas frias desde la superficie hasta las zonas mas profundas y vuelve a subir. El movimiento del agua
en los océanos tiene dos componentes ligadas estrechamente:
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1) La circulacion termohalina, que se produce por las diferencias de densidad del agua y hace que
ésta se mueva de zonas mas densas a zonas menos densas y viceversa.

2) Los movimientos producidos por los vientos, a su vez generados por diferencias de presion
atmosférica, que resultan en fuertes corrientes.

La morfologia de los ecosistemas marinos se compone de

A La plataforma continental, que es la continuacion natural del continente emergido hasta
llegar a una pendiente pronunciada, el talud continental. A efectos legales, es el lecho y
el subsuelo de las areas submarinas que se extienden mas all4 del mar territorial del
estado riberefio.

El talud continental es una zona con una fuerte pendiente, donde las morfologias
predominantes son valles, montafias y cafiones submarinos.

p=)

>

La llanura abisal es una amplia superficie inclinada de desnivel inferior a 1° situada
entre 200 y 4.000 m y que presenta accidentes submarinos como cordilleras, mesetas,
morfologias de origen volcanico (como islas, pitonesguyoty, etc.
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Figura 143. Modelo de seccion del ecosistema marino (PROMAR, 2004). Se representa la complejidad del
ecosistema marino, determinada sobre todo por la tridimensionalidad, extension, profundidad y luz incidente.
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Los ecosistemas marinos son un complejo conjunto deecosistemas definidos por un amplio rango de
variables fisicas, quimicas y geoldgicas Estos ecosistemas varian desde zonas litorales de alta
productividad hasta el lecho marino profundo, donde viven organismos altamente especializados. En los
ecosistemasmarinos las plantas y animales se han adaptado de mdultiples maneras para satisfacer las
necesidadesbasicasde sus ciclos de vida: alimento, refugio y reproduccion.

El medio marino esté poblado por toda la columna de agua, desde la superficie hasta eldndo y hasta
dentro del sedimento, a diferencia de los sistemas terrestres donde los productores primarios mas
importantes tienen una posicion fija y la mayoria de animales se mueven solo en 2 dimensiones
(Margalef, 1994). Una parte de la poblacion marina, la comunidad pelégica, se encuentra suspendida: a
la deriva o nadando. En el otro lado nos encontramos con los organismos bentdnicos, proximos o

asociados a fondos de rocas o sedimentos.
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Figura 144. Las interacciones relaciondas con habitos alimentarios se describen en la red tréfica marina
(Enciclopedia Britanica, 2006) En la base se encuentran los productores primarios, seguidos del zooplancton, los
pequefos y grandes depredadores, hasta los supercarnivoros; todos ellos sgom pieza importante para
mantener los servicios que proporcionan bienestar humano.

Los principales procesos ecoldgicos que ocurren en el ecosistema marino se pueden diferenciar en tres
categorias: los procesos ecolégicos de tipo tréfico, los procesosibgeoquimicos y los procesos derivados
de la accién humana

A

=)

=)

Los procesos ecoldgicos de tipo trofico més relevantes son: la produccion primaria y
secundaria, la produccion bacteriana y la mineralizacion de materia organica (red tréfica
bacteriana), el consumo de materia organica por parte de detritivoros, el transporte de
biomasa fitoplanctonica por la dinamica vertical, las migraciones plataformatalud
relacionadas con el ciclo bioldgico de la ictiofauna y las migraciones relacionadas con el
comportamiento alimentario de mamiferos marinos.

Los procesos biogeoquimicos de mayor peso son: la transformacion de la produccion
primaria y secundaria no consumida en materia organica particulada o exudada como
carbono organico disuelto, el transporte de nutrientes irorganicos en las regiones de
afloramiento, los flujos de biomasa ligada a las migraciones verticales del plancton y la
bomba biolégica de carbono.

Los procesos de origen antropogénico, algunos de los mas relevantes son la eutrofizacion,
la destruccién fisica de vegetacion benténica por pesca de arrastre y anclaje y su
regresion por la pérdida de transparencia del agua, sobreexplotacion de poblaciones
tanto de especies comerciales como no comerciales (descartes), etc. También y de
manera mas positiva, intelaccionamos en la conservacion de espacios naturales
protegidos.
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Figura 145. El ciclo de la producciéon marina es un sistema complejo, formado por multiples elementos que
interaccionan de diversas maneras, conectados por un flugle materia y energia que gpone el motor vital de los
ecosistemas marinos. A destacar el papel que juegan las bacterias, que con su actividad remineralizadora cierra
el ciclo de los nutrientes (Elaboracion propia).

Algunos de los principales ecosistemas marinos, interpretados en términos de habitat, estan
contemplados en la Directiva Habitats, a saber: las praderas de angiospermas, las macroalgas, el
coraligeno y la comunidad pelagica Se consideran como tipos de habitats naturales de interés
comunitario porque se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural, o
presentan un area de distribucion natural reducida a causa de su regresion o debido a su area
intrinsecamente restringida, o bien constituyen ejemplos representativos decaracteristicas tipicas de al
menos una de las regiones biogeogréficas. Los habitats de los ecosistemas marinos espafioles descritos
en la Directiva son:

A 1120 - Praderas de posidonia Posidonion oceanicag (Habitat prioritario).
A 1160 - Grandes calas y bahiagpoco profundas.

A 1170 - Arrecifes.

A 1180 - Estructuras submarinas causadas por emisiones de gases.

A 8330 - Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas.

El lecho marino profundo también alberga una gran diversidad de formas debido a su extensa superficie y
por mantener flujo de materia y energia constante con las regiones adyacentes, pero debido a su infimo
conocimiento no es tenido suficientemente en cuenta El funcionamiento de los ecosistemas profundos
es crucial para los ciclos biogeoquimicos globales, tantomarinos como terrestres, por lo tanto juegan un
papel importante para el bienestar de la sociedad. A estas profundidades se pueden encontrar arrecifes
de coral, montafias submarinas, cafiones, campos de esponjas, eventos hidrotermales, etc.
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Las praderas dePosidonia oceanicacomo proveedoras de servicios

La angiosperma marinaPosidonia oceanica,endémica del mar Mediterraneo, es su comunidad climax y
forma praderas que estan presentes en todos sus paises riberefios, que se estima que ocupan entre 2,5y
4,5 millones de hectareas sumergidas (Pasqualiniet a/. 1998), lo cual constituiria alrededor de un 25%
del fondo mediterrdneo somero (por encima de los 50 metros de profundidad) (Diaz y Marba, 2009). Se
considera que sonuno de los ecosistemas mas productivosde la Tierra y muy influyentes en el bienestar
humano, por desempefiar numerosas funciones importantes
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Figura 146. Diferentes tipos de servicios que generan los ecosistemas marinos de praderas de posidonia
(Elaboracion propia).En color azul los servicios de abastecimiento, en verde los de regulaciéon y en amarillo los
culturales.

El mar es y ha sido para los humanos, segun la época histérica y las circunstancias, una via de comercio,
campo de batalla, fuente de alimento, ruta de huida, delegar para eldeporte, fuente de placer estético,
etc. pero para pocos, (si es que para alguien) estancia permanenteAsi que las personas vinculadas a los
ecosistemas marinos o trabajan en él o viven cerca. Y precisamente son estas dos actiades las que
modelan el intercambio de servicios entre la sociedad y los ecosistemas marinos y las que lo relacionan
intensamente al ecosistema litoral.

La importancia y singularidad de estos ecosistemas, en el aspecto socioeconémico, reside en ser de los
mas influyentes sobre el bienestar humano y poseer ain una enorme y desconocida potencialidad para
seguir proveyendo servicios a la sociedadLos hechos méas destacablesderivados de los ecosistemas
marinos para el bienestar humano espafiol en los Ultimos B afios han sido:
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En los Ultimos 50 afios, la poblacion residente en municipios litorales ha pasado del 24%
(1960) al 44% (INE, 2010).

El peso del sector del turismo en Espafiaviene siendo de gran relevancia para la
economia nacional, representandcactualmente alrededor de un 10% del PIB total (INE y
Exceltur, 2010), del cual gran parte esté relacionado con el turismo de soly-playa y el
bienestar que produce la cercania al mar.

El volumen de los servicios de abastecimiento relacionados con la pesca y la adaultura,
ademas de proporcionar alimento de calidad a la sociedad espafiola, son una fuente de
ingresos importante y generador de puestos de trabajo.

El uso del transporte maritimo como la gran via de comunicacién estatal e internacional,

a través del cual se intercambian mercancias de todo tipo, asi comose transportan

pasajeros. En Espafia el 76,6 % del transporte de mercancias se produce por via
maritima.

La singularidad de la cultura marinera, tejida en las zonas litorales entorno a la actividad
extractiva y, masrecientemente al turismo recreativo

La condicion de area deshabitada por los humanos le confiere al mar, una vez mas, un caracter
diferencial frente los otros ecosistemas, que se traduce también en el aspecto legislativo: el misterio que
durante siglos y aun ahora es para nosotrogs imaginar todo lo que el mar puede albergar,asi comolo
restrictivo de las actividades que en él se pueden realizar,le permite disponer de legislacion especifica—
la que hay estd muy restringida a la pesca, las extacciones de materiales de origen gedtico y el
transporte maritimo-, aunque adn asi hay grandes zonas oceanicas sin apenas legislacién u organizacion
que se responsabilice. La legislacion internacional que ordena los mares y océanos del mundo es la
Convenddn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR), la cual confirma elerecho
internacional del mar vigente. En esta se establecen las sigientes delimitaciones:

A

A

>

b=

24

Aguas interiores las aguas situadas en el interior de la linea de base del mar territorial.

Mar territorial: es el sector del mar en el que el Estado ejerce plena soberania, se
extiende 12 millas marinas medidas a partir de lineas de base y de base recta en los
archipiélagos.

Zona Econdmica Exclusiva (ZEE): region donde el Estado Espafiol tiene derechos
soberanos a efectos de la exploracion y explotacion de los recursos naturales del lecho y
del subsuelo marino y de las aguas suprgacentes. La ZEE se extiende desde el limite
exterior del mar territorial hasta una distancia de 200 millas nauticas contadas a partir de
las lineas de base desde las que se mide la anchura del mar territorial. La ZEE se aplica
al Atlantico espafiol

Zona de Proteccidn Pesquera del Mediterrdneo(ZPP) Espafia se reserva derechos
soberanos a efectos de la conservacion de los recursos marinos asi como la gestion y el
control de la actividad pesquera. Esta ZPP abarca el area maritima comprendida entre el
limite externo del mar territorial y una linea imaginaria que partiendo de un punto situado
12 millas al Sur de Cabo de Gata se dirige en direccion 181° hasta otro punto situado a
37 millas del anterior, continuando hacia el Este por la linea equidistante con las costas
de los paises riberefios hasta la frontera maritima con Francia.
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Figura 14.7. Compartimentacion de las zonas marinas (CONVEMAR).

El limite de la Zona Econdmica Exclusiva se sitia a 200 millas de la costa, en caso en queno haya
interaccion con otros paises, actualmente en Espafia se pretende ampliar de 200 a 350 millas Galicia
es la Unica zona en Espafa donde te6ricamente se podria ampliar la ZEEsegun la Ley del Mar. Pero
para cambiar estos limites deben cumplirse una condiciones de profundidad, tipos de sedimentos, etc.
determinadas. En el Mediterraneo no se llega a las 200 millas por la presencia de otros paises, y en
Canarias no hay sedimentos continentales suficientes como para reclamar esa soberania. (Acosta, 280

comunicacion en prensa).

Figura 148. Esquema de la propuesta de ampliacién de la ZEE espafiola a 350 millas.

El marco legal estatal y comunitario del que dispone Espafia actualmente para gestionar los ecosistemas
marinos quedaresumido en la tabla 14.1 (no se incluyen leyes autondmicas).
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Tabla 14.1. Marco legal estatal y comunitario aplicable en Espafia.

Comunidad Europea

‘ Figura legal

Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina
(2008/56/C E)

Contenido

Establece un marco de accion comunitaria para la politica de los ecosistemas
marinos. La Directiva obliga a los Estados Miembros a adoptar las medidas
necesarias para lograr o mantener un buen estado medioambiental de los
ecosistemas marinos a mas tardaen el afio 2020.

Directiva Marco del Agua
(2000/60/CE) del
Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre
de 2000

Establece un marco comunitario de actuacion en el @mbito de la politica de
aguas del litoral, para la proteccion y la gestion de la misma. En una primera
etapa, los Estados miembros deben identificar y analizar las aguas europeas,
por cuencas y demarcaciones hidrograficas. A continuacién, deben adoptar
planes de gestion y programas de medidas adaptados a cada masa de agua.

Reglamento (&) n°
2371/2002 del Consejo, de
20 de diciembre de 2002

Es el reglamento de base que establece claramente los principios basicos que
sustentan actualmente la PPC.Sobre la conservacion y explotacién sostenible
de los recursos pesqueros en virtud de la pdtica pesquera comun, establece
los siguientes parametros de sostenibilidad para mejorar la politica de
recursos: asesoramiento cientifico solido y criterio de precaucion, teniendo en
cuenta los aspectos medioambientales, econémicos y sociales.

Politica Pesquera Comun

Gestion conjunta de las pesquerias (abarcando desde la extraccion hasta la
comercializacion) de los paises de la UE a través de medidas y normativas
dirigidas a la “prosperidad y sostenibilidad” de la industria pesquera europea,
incluida la acuicultura (esfuerzo pesquero, TAC y cuotas, medidas técnicas,
etc.). Dispone de un Fondo Europeo de Pesca (FEP) para financiar la
adaptacion al cambio del sector de cara a la rentabilidad econémicay la
sostenibilidad ecoldgica. Actualmente esta siendo evisada.

Espafia

Ley 41/2010, de 29 de
diciembre, de Proteccion
del Medio Marino

Se establece por primera vez un marco juridico para lograr un buen estado de
los ecosistemas marinos, su proteccion y preservacion, asi como su
recuperacion, la prevencion y éiminacién de la contaminacion en el contexto
de una politica maritima integrada. Los elementos clave de esta leyson: las
Estrategias Marinas como instrumento de planificacion; la creacion de la Red
de Areas Marinas Protegidas y la incorporacién de critéos ambientales en los
usos de los ecosistemas marinos.

Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio
Natural y de la
Biodiversidad

Hasta la Ley de Proteccién del Medio Marino, ésta ha sido la normativa sobre
la que se han basado las medidas de protecdn de los mares y costas
espafioles. Introdujo el medio marino en su momento como innovacion a la
anterior ley, estableciendo la AMPs como herramientas de conservacion, entre
otros puntos. Sin, embargo, era insuficiente para abarcar todo lo necesario
para una proteccion efectiva del medio marino.

Ley 10/1977 , de 4 de
enero, sobre Mar Territorial

Establece los limites del Mar Territorial, definiendo los parametros que
justifican esa demarcacién en cada caso.

Ley 15/1978 , de 20 de
febrero, sobre ZEE

Define el concepto de Zona Econdmica y establece los limites de esta area.

Ley 22/1988, de 28 de
julio, de Costas

Establece la actuacion administrativa sobre el dominio publico maritimo-
terrestre, con los siguientes objetivos: determinar el dominio pablico y aseguray
su integridad y adecuada conservacién, adoptando, en su caso, las medidas d
proteccion y restauracion necesarias; garantizar el uso publico del mar, de su
ribera y del resto del dominio pablico maritimo-terrestre, sin mas excepciones
gue las derivadas de razones de interés publico debidamente justificadas;
regular la utilizacion racional de estos servicios entérminos acordes con su
naturaleza, sus fines y con el respeto al paisaje, al medio ambiente y al
patrimonio histérico; y conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de
las aguas y de la ribera del mar.

Ley 27/1992 , de 24 de
noviembre, de Puertos del
Estado y de la Marina
Mercante

Regula los puertos y las actividades que en ellos se dan lugar, especialmente
en lo relativo al transporte maritimo de mercancias
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Constituye la normativa basica del Estado para la regulacion de la pesca
maritima espafiola. El articulo 149.1.19 de la Constitucion atribuye al Estado
la competencia exclusiva en materia de pesca maritima, sin perjuiéo de las

Ley 3/2001,de 26 d e competencias que en la ordenacion del sector pesquero se atribuyan a las
marzo, de Pesca Maritima | Comunidades Autdnomas. Las Comunidades Auténomas tienen competencia
del Estado. sobre la pesca que se realiza en aguas interiores, el marisqueo y la acuicultura

y en materia de ordenaddn del sector pesquero y de comercializacion de los
productos pesqueros, en desarrollo y ejecucion del marco unitario. (Libro
blanco de la pesca, 2009).

3. Estado de conservacion general

En la Tabla 14.2 se resumen las caracteristicas basicas que caractedan a los ecosistemas marinos.

Tabla 142. Rasgos mas importantes de los ecosistemas marinos y limites para su cartografia.

Rasgos esenciales que lo definen Limites para la cartografia ‘

- Es el ecosistema mas antiguo del Planetaya que la vida se origin6 alli
hace unos 3.500 millones de afios.

- Conecta todo el Planeta (las corrientes marinas circulan por toda la Superficie comprendida entre los
cuenca oceanica). limites exteriores establecidos

- Existe una elevada conectividad entre elementos (favorecido por las redeg entre el ecosistema litoral y la

los ciclos que lo conforman y el medio acuoso que los sustenta). Zona Econémica Exclusiva (ZEE)
- Su tridimensionalidad. para el Atlantico, y Zona de

- Es una compleja y diversa suma de ecosistemas y habitats diferentes. Proteccion Pesquera (ZPP)ara el
- Estratificacion tanto vertical como horizontal. Mediterranea

- No alberga asentamientos humanos directamente.
- Intima relacién con los ecosistemas litorales.

El estado de consevacion general de los ecosistemas marinos en Espafia ha empeorado en los ultimos
50 afios. Ha habido una pérdida de superficie y disminucion de la calidad ecoldgica de muchos de los
ecosistemas Las causas son diversas, a destacar en primer lugar la destrugén fisica (redes de arrastre,
construccién de puertos, emisarios, refinerias, fondeo, etc.), la contaminacién (eutrofizacion, vertidos de
hidrocarburos, etc.), la sobrexplotacion (tanto de recursos pesqueros, como la masificacion de la costay
cambios en las variables ambientales (aumento de la temperatura, turbidez del agua, cambios en la
corrientes, etc.). Importantes declives de poblaciones de especies comerciales derivadas de la sobrepesca
y otras presiones, han causado a su vez otros desequilibriosgblacionales en cascada.

Los usos que se ha hecho tradicionalmente de los ecosistemas marinos giran sobre todo en torno a la
obtencién de alimentos, asi como también han sido importantes el transporte y el disfrute del paisaje En
los dltimos 50 afios ha habido una intensificacion del uso de estos servicios y también una
diversificacion de posibilidades utilitarias del mar. Asi, por ejemplo, la pesca ha rebasado sus
posibilidades, ha habido una gran inversion en el desarrollo de la acuicultura, se ha inicado la extraccion
de agua de mar para el consumo humano gracias a la instalacion de desaladoras y ha aumentado de
manera notable la cantidad e intensidad de las actividades recreativas relacionadas con el mar.

No hay informacién suficiente para evaluarel deterioro o la pérdida sufrida por los ecosistemas marinos
espafioles. Las causas de esta falta de informacion sonsobre todo motivos técnicos -dificultad de
muestreo de los ecosistemas profundospor ejemplo- y también el hecho de que seareciente el interés
en la conservacion de estos ecosistemasPara el caso que nos ocupa, se han tomado datos mundiales,
europeos y mediterrdneos, cuandmo existia suficiente informacién nacional al respecto. Se resumen los
descriptores de la pérdida de ecosistemas marins esparioles a continuacion:
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Tabla 14.3. Datos cientificos disponibles acerca de la degradacion de ecosistemas, especies y poblaciones de los
ecosistemas marinos.

Descriptor del cambio Dato (unidad) Fuente
Tasa de pérdida globalde la superficie de corales 4-9% Duarte et al., 2008
Arrecifes en peligro de desaparicién en 30 afios 60% PNUMA, 2004
Tasf';\ de pérdida glpbal de la superficie de praderas de 25% Duarte et al,, 2008
angiospermas marinas
. . 0 .
T|en_1po en que se perderianel 50% de los ecosistemas .30 afios Duarte, 2006
marino-litorales
Habitats marinos europeos estudiados en estado desfavorable 50% EEA/ETCGBD, 2008
Habitats marinos europeos en estado de calidad desconaocido 40% EEA/ETCGBD, 2008
Poblaciones sobreexplotadas de g#cies de interés comercial Comité Cientifico-Técnico
o 90% -
en el Mediterraneo y Econdémico de la UE
Descenso de la diversidad biologica en los ecosistemas Claudet y Fraschetti,
T 15%
arenosos en el Mediterraneo 2010
Tasa de introduccion de especies en el Meliterraneo (1999 - 1 especie exotica Streftaris et al, 2005
2004) cada 6 semanas
Ta_sa de dlsm!nuuon dell nivel trofico de las descarg_as o!e 0.15 en 26 afios Pinnegar ef al,, 2003
animales marinos extraidos por la pesca en el Mediterraneo

Otra de las razores que dificultan esta descripcion es la gran diversidad de ecosistemas que conforman
los “ecosistemas marinos” considerados en esta evaluacion. Para muchos de los habitats existentes en
los ecosistemas marinos no se dispone, ni siquiera, de una cartogradi de su distribucién, por lo que es
imposible hablar cuantitativamente de la superficie perdida. Aun asi se han obtenido datos de algunos
hébitats -generalmente aquellos descritos como prioritarios o de interés comunitaria

Las praderas dePosidonia oceanica son extremamente vulnerables, y se sitian dentro de los ecosistemas
mas amenazados del Planeta: se estima que la tasa de regresion de las mismas es de 5% al afiDesde
la década de los afios ochenta, 102 de un total de 176 praderas de P. oceanicaestudiadas han sufrido
una regresion en su superficie. Segin DiazAlmela -en datos adn no publicados un 17% de praderas en
el Mediterraneo han perdido mas del 50% de superficie en este periodo. Otro indicador de la salud de las
praderas es la densidad de hacs: del afio 2000 al 2007, el 67% de las praderas sufrieron un declive de

su densidad; en un 47% de los casos, este declive fue del 20%. Estas pérdidas también se dejaron ver
en areas protegidas. La regresion de las praderas en Espafia no es un hecho recienteun estudio
retrospectivo de su demografia demostrd que el 80% de las praderas estudiadas se encontraban ya en
declive entre el 1967 y el 1992 (Marba, 2009). Actualmente y segun la Ultima cartografia del Atlas de
los héabitats de interés comunitario, las praderas ocupan 9.648 km2 (Diaz Almela y Marba, 2009). Para
este habitat, las mayores amenazas son: el aumento de los vertidos nutrientes y/o contaminantes o con
altas tasas de solidos en suspensionque aumenta la turbidez y disminuye la luz disponible-, la pesca
destructiva, el ancoraje indiscriminado, la acuicultura intensiva y las especies invasoras.

La extension de los fondos de Maérl en Espafia es muy amplia y se distribuye en la zona circalitoral, entre
los 40 y 80-100m. La importancia ecoldgica del Maérl viene dada por la alta diversidad de fauna y flora
gue alberga y al gran nimero de nichos ecoldégicostambién para especies de interés comercial que
genera su estructura tridimensional. Ademas, constituye uno de los ecosistemas mas productivos de la
region templada, por lo que es considerada la "fabrica de carbonato" de las costas (Canals y Ballesteros,
1997). Aun asi, no se conoce la superficie que ocupa en nuestras costas ni su estado de calidad
(Barbera et al., 2003). La mayor amenaza para este halitat es la pesca de arrastre.
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La extension de las diferentes biocenosis que colonizan los fondos duros y rocas de del infra y circalitoral
y zonas batiales, correspondientes al habitat arrecifes (Habitat 1170) en Espafia, es desconocido
(Templado et a/, 2009). A nivel muy grosero puede estimarse que el habitat de arrecifes de coral ocupa
entre 15.000 y 20.000 km ? a lo largo de todo el litoral y de la plataforma continental e insular. A ello
habria que afadir la superficie ocupada por los fondos rocosos sitados por fuera de la plataforma en
cafiones y monticulos que se elevan a partir de los grandes fondos (Templado, 2009).

Claudet y Fraschetti (2010), afirman que la cobertura de macroalgas en el habitat rocoso submareal, con
recursos pesqgueros asociados, & decrecido mientras que la superficie de fondos rocosos estériles ha
aumentado. Las amenazas para este habitat son la polucion, la eutrofizacion, construccion de
infraestructuras litorales, el exceso de sedimentacion (Marba y Duarte, 2010) y las especiesinvasoras
(Claudet y Fraschetti, 2010).

La densidad, diversidad y riqueza de organismos de los habitats arenosos del Mediterraneo esta
especialmente afectada por la acuicultura y la pesca destructiva (Claudet y Fraschetti, 2010). Los
bancos de arena sonzonas de una gran biodiversidad e importantes areas de alevinaje para especies de
peces y crustaceos, como ocurre en los bancos existentes alrededor de cabo Machichaco en Vizcaya
(WWF/Adena, 2005).

Con excepcion de pocas especies, como la gaviota patiaméle -Larus michahellis casi todas las
especies de aves reproductoras en el Mediterraneo espafiol estan amenazadas o sus poblaciones se
consideran vulnerables (Marba y Duarte, 2010) En la dltima revision del Catalogo Nacional de Especie
Amenazadas (febreo 2011) se incluyen muchas de las especies de aves marinas de aguas espafiolas,
habiendo en la versién anterior s6lo 14 especies en alguna de las categorias. Respecto a esta avifauna
marina, existe un inventario de IBAs (/mportant Bird Areas) marinas, que complementa los espacios ya
identificados para las aves marinas en tierra firme (principalmente sus colonias de cria) y permite abordar
la proteccion completa de estas aves mediante una red de espacios integrada y coherente. Las 42 areas
identificadas se encuentran bien repartidas por las aguas espafiolas. Diez se encuentran en el
archipiélago canario, 8 en el noroeste peninsular (Cantabrico), 8 en la zona de transicién Mediterraneo
Atlantico (entre el mar de Alboran y el golfo de Céadiz) y 16 en el Mediterrareo. Mas alla de las figuras
legales, es importante sefialar que muchas de las IBA marinas coinciden con areas ya inventariadas por
su valor para otras especies como son las tortugas marinas, los grandes peces pelagicos y los cetaceos.
Este hecho confirma gque la proteccion efectiva de las IBA marinas sera beneficiosa para otros muchos
organismos.

La proteccion de los ecosistemas marinos es un asunto que se encuentra actualmente en desarrollo en
nuestro pais, ya que hace relativamente poco que son tenidos eruenta con motivos conservacionistas
Hay que destacar que practicamente no existen en nuestro pais redes de muestreo para el seguimiento
periddico y a medio o largo plazo de los ecosistemas marinosa excepcion de la directiva Marco de Agua
para aguas coteras y las redes autondmicas de seguimiento e las praderas deP. oceanica, a diferencia
de lo que ya viene desarrollandose en ecosistemas terrestres y de aguas continentales.

Uno de los programas de seguimiento existentesurge de la Directiva Marco Europea del Agua (DMA),
gue nace —el afio 2000 - como respuesta a la necesidad de unificar las actuaciones en materia de gestion
de agua en la Union Europea Una parte de esta Directiva hace referencia aestaciones de seguimiento de
las masas de agua costerastodas ellas situadas a menos de una milla nautica de la costa, de las cuales
en Espafia hay 352. Se pretende evaluar la calidad de las aguas costeragnediante el seguimiento de
parametros fisicoquimicos y bioindicadores y a partir de los resultados aplicar las medidas necesarias
para prevenir el deterioro del estado de todas las masas de agua; proteger, mejorar y regenerar la calidad
de todas ellas con objeto de alcanzar su buen estado a mas tardar quince afios después de la entrada en
vigor de la Directiva -afio 2015 . Tristemente, los Unicos datos publicos unificados para toda Espafia de
esta Directiva son una “Sintesis de los estudios generales de las Demarcaciones Hidrograficas en
Espafia” (MARM, 2007).
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Figura 149. Mapa de laspresiones (izquierda) e impactos (derecha) en las masas de agua costeras definidas por
la Directiva Marco de AguaEn las comunidades de Catalunya, Andalucia y Canarias, mas del 50% de las masas
de agua costeras estdn bajo presiones significativas. Solg kaguas de Cantabria se considera que no estan
significativamente afectadas por presione€n las comunidades de Cantabria, Galicia y Andalucia, mas de la
mitad de sus masas de agua no se consideran impactadas. S6lo las CCAA de Catalunya, Murcia y Asttisegn

un porcentaje en general bajo de aguas con probabilidad de estar impactadas. Sin embargo hay demasiadas
regiones de las cuales no se dispone de datos.

Otra de las medidas de gestion para la conservacion de los ecosistemas marinos que se han &@do en
Espafia ha sido la proteccion territorial de algunas zonas Actualmente, la superficie marina protegida es
de 267.736,64 ha y la Red Natura 2000 abarca una superficie de 1.048.879,18 ha, haciendo un total

de 1.088.259,88 ha entre ambas figuras (la mayor parte de espacios de laRed engloban otras areas
protegidas) (Perfil Ambiental 2009) . Desde el afio 2005 hasta la actualidad, en Espafa se ha ganado
cerca de un 165% de superficie protegida marina. Hay que afiadir las areas protegidas con mas solera,
las Reservas de Pesca (también llamadas Reservas Marinas de Interés Pesquero), que se crearon para la
recuperacion de los stocks de especies comerciales por cuestiones econémicas y que actualmente
ocupan 102.348 ha (Europarc-Espafia 2010). Las Reservas de Psca de Espafia estan gestionadas por
la Secretaria General del Mar, o bien de manera conjunta con las Comunidades Auténomas (la gestion es
total o compartida, segln se encuentren en aguas exteriores o también alberguen aguas interiores). Mas
tarde se incluyeron zonas marinas en Espacios Naturales Protegidos con parte litoral, pero éstas no
representaban mas que una pequefia area litoral insuficiente a efectos de conservaciéon. Los Parques
Nacionales maritimoterrestres han tenido una visibn mucho mas marina ge los anteriormente
mencionados, pero no es hasta el afio 2008 que se declara la primera Area Marina Protegida, ubicada en
pleno mar, El Cachucho, una montafia marina a unas 40 millas de la costa cantabrica. La Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, introduce una novedad legislativa de
gran trascendencia, al incorporar las directrices internacionales en materia de conservacion de
biodiversidad marina, creandose la figura de Area Marina Protegida, la cual ha sido formatiada
oficialmente en la nueva Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino. En proceso
de declaracién y cerca de su finalizacion se encuentran el Banco de Galicia, el Cafion del Cap de Creus y
el Canal de Menorca, mientras que otras tanta propuestas de creacion de AMP estan sobre la mesa con
el objetivo de crear una red coherente.

Dentro de las Reservas Marinasde Interés Pesquero se establecen zonas de reserva integralla
zonificacion lleva asociada una gestion de los usos mas caractésticos de los ecosistemas marinos: pesca
profesional, pesca recreativa, buceo deportivo y actividades cientificas. En las zonas de reserva integral
los usos estan prohibidos, salvo para estudios cientificos debidamente justificados y autorizados. Se trata
por tanto de 11.130 hectéreas (el 10,87% de la superficie de las reservas marinas de interés pesquero)
gue tendrian el maximo grado de proteccion. Todas las reservas estan incluidas en la propuesta de LIC
marinos (EUROPAREEspania, 2010).
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Tabla 144. Marco legal (Directivas, convenios y acuerdos internacionales) para la conservacion y proteccion de
especies y ecosistemas marinos.

Figura legal ‘ Contenido ‘
Convenio sobre el Comercio Internacional| Se crea con la intencion de establecer un control en el comercio
de Especies Amenazadas de Faunay internacional de exportacion/importacion de especies de flora y fauna
Flora Silvestres (CITES) silvestres y subproductos de ellas.

Promueve la proteccion de especies y crea un inventario sobre el
estado de las especies de flora y fauna, que clasifica en nueve
categorias.

Lista roja (Union Internacional para la
Conservacion de la Natiraleza, UICN)

Este tratado tiene como objetivo controlar la contaminacion en el
Mediterraneo. Plantea medidas entre las partes firmantes para reducir,
Convenio de Barcelona evitar y eliminar, en la medida de lo posible, la contaminacién en este
mar. Se crean las Zonas Especialmente Protegidas de Importancia
para el Mediterraneo (ZEPIM). Enmendado en 1995.

Su objetivo es asegurar la proteccion de las especies migratorias
recogidas en su Apéndice I, es decir, aguellas amenazadas de

Conveniode Bonn sobre Especies extincién al menos en alguna de sus zonas de distribucién. Ademas,

Migratorias (CMS) promueve la accién demedidas de conservacion entre las Partes y la
cooperacion internacional para la proteccion de las especies del
Apéndice II.

Este es uno de los primeros acuerdos internacionales dirigidos a la
conservacién de habitats y especies de floray fauna salvaje. El
Convenio de Berna crea unas directrices generales para desarrollar
Convenio de Berna medidas de conservacion e incluye un listado especifico de especies a
proteger. Su adopcion en la Unién Europea desembocé en la creacion
de la Directiva de Aves y la Diectiva Habitats e influyo en otras

directivas.
Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21
de mayo de 1992, relativa a la La Red Marina Natura 2000 es parte integrante de la red ecoldgica
conservacion de los habitats naturales y | €uropea Natura 2000, se constituye como aplicacion de la Directiva
de la flora y fauna silvestres Habitat y la Directiva Aves a los ecosistemas marinosSu finalidad, al

— igual que ocurre en el medio terrestre, es garantizar el mantenimiento
Directiva 2009/147/CE del Parlamento | o, en su caso, el restablecimiento de un estalo de conservacion
Europeo y del Consejo, de 30 de favorable, de los tipos de hébitats naturales y de los habitats de las

noviembre de 2009, relativa a la especies de que se trate en su area de distribucion natural.
conservacion de las aves silvestres

El Convenio OSPAR se crea con la intencién de crear un protocolo
unificado mas eficaz para el control de la contaminacién marina en el
Atlantico Nordeste. Originalmente este tratado no planteaba una
proteccion directa de areas o especies marinas. Es a partir de la
Convenio de proteccion del medio marino | inclusién del Anexo V sobre la “Proteccién y Conservacion de los

del Atlantico Nordeste (OSPAR) Ecosistemas y la Diversidad Bioldgica de las areas marinas” en 1992
cuando el Convenio OSPAR empieza a abarcar estos aspectos, con el
objetivo de que la Partes Contratantes tomen medidas para conservar
la diversidad biolégica marina y traten de recuperar las zonas dafiadas
por la actividad humana.
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La adopcion de la Ley del Mar es uno de los pasos mas importantes e
la ordenacion de los ecosistemas marinos, base para su gestion y
proteccién. Aungue el convenio en si mismo no establece medidas de
conservacion para los ecsistemas o especies, en su Anexo | enumera
un listado de especies o grupos de especies altamente migratorias.
Considera a éstas recursos sobre los que crea bases para la gestion
compartida entre los paises e insta a los mismos a establecer medidas
para suconservacion tanto dentro como fuera de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE).

Convenio de las Naciones Unidassobre la
Ley del Mar (UNCLOS)

Tabla 14 5. Superficie bajo algin tipo de convenio, acuerdo o proteccion.

En la siguiente tabla se compendianlos datos de proteccion detodos los convaios internacionales y las
iniciativas estatales de proteccion relativas a los ecosistemas marinos. Se trata de protecciones de muy diversa
indole, con objetivos y alcances muy diferentes y, por tanto, implicaciones muy variadas en la proteccion del
estosecosistemas. Aln asi, significa una revision del nivel de interés y de proteccion de los ecosistemas marinos
en Espafa. Estas superficies se superponen en la mayoria de los casos y suman un total de 1.335.378,30 ha
(Perfil Ambiental, 2009).

Figura de proteccién ‘ Numero de AMP | Superficie total (ha) Superficie marina (ha)

PPNN 2 18.627,3 16.130,4
ZEPIM 9 148.483,5 96.610,4
LIC 68 855.608,9 611.635,1
ZEC 27 179.148,6 178.473,2
ZEPA 32 345.148,5 103.575,5
OSPAR 2 8.542 8.542

RMIP 10 530.648,7 526.686,3
WHC 1 76.711,4 4.962,02
MAB 11 1.422.145,7 119.172,6
RAMSAR 21 162.530,3 245557

Leyenda: Parques Nacionales maritimterrestres (PPNN); Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para
el Mediterraneo (ZEPIM); Lugares de Importancia Comunitaria ()J@onas de Especial Conservacion (ZEC) y
Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) (Red Natura 2000); Red de Areas marinas del Convenio
OSPAR; Red de Reservas Marinas de Espafia (RMIP); Lugares Patrimonio Mundial (World Heritage Centre,
WHC); Resevas de la Biosfera {/an and the Biosphere MaB) de la UNESCO; Sitios Ramsar (Convenio de
Ramsar).
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Figura 1410. Evolucién de la superficie de areas bajo alguna figura de protecciéon en Espafia, que inicié un
ascenso rapido en le afios 70 (WWF/Adena, 2005). En afios recientes, convenios y acuerdos a todos los niveles
han ido reconociendo paulatinamente la necesidad de centrarse mas en la proteccion de los ecosistemas marinos
y conservar de manera integra ecosistemas y especies,tanto asi la pérdida de biodiversidad tan alarmante
que sufren nuestros mares y protegiendo, a su vez, areas, sobre todo fondos marinos, no estudiados audn.

v .
oV 40 &
<

Figura 1411. Mapa de la distribucién de las zonas marinas bajo algurfgura de proteccién en Espafia (Perfil
Ambiental Espafia, 2009).

La Directiva Habitats, una de las herramientas legislativas mas importantes de la Union Europea en
cuestiones medioambientales, protege Unicamente a 16 especies marinas o gruposJn estudio pionero -
Oceana, 2009- unifica todos los listados de convenios internacionales y reclama la proteccion de mas de
400 especies marinas europeas. La propuesta incluye mas de 60 géneros de corales y decenas de
gorgonias, cuyo comercio internacional sélo estdprohibido por el Comercio Internacional de especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). Se advierte, ademas, que la representatividad de
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especies marinas protegidas en Europa y en Espafia es muy pequefia, ya que la Directiva Habitats recoge
alrededor de 1.182 especies, de las que so6lo 14 (de dos taxone$ son marinas.

El Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas es la principal herramienta en Espafia para la proteccion
de especies silvestres Hasta ahora, en la revision de 2006, sélo contenia 36 especies marinas frente a
las casi 400 contenidas en los convenios internacionales de los que Espafia toma parte y que claramente
representan una infima parte de la biodiversidad marina con necesidades de proteccion,
mayoritariamente mamiferos. La revision delCNEA de 2011 (BOE, 2011) mejora esta situacion, con casi
150 especies listadas tanto de flora como fauna, con una mayor representacion de los invertebrados y
peces, aunque aun muy desproporcionada frente a la de las aves y los mamiferos. A destacar la indion
de diversas especies de tiburones, rayas y afines, hasta ese momento completamente olvidados y bajo
severas amenazaslLa representacion de especies pesquerasigue siendo inexistente, sélo la langosta
herrefia (Panulirus echinatus), que forma parte de las 35 especies de invertebrados incluidos en el
Catalogo, es una de las pocas con interés comercial (Oceana, 2009).

N® de Esgeciss

200

180 179
160
140
126

120
100
%0 68
60

44 ;
a0 7

2

20 - 12
o+— - == ' = — -
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Figura 1412. Representatividad de las especies marinas del anexo en los convenios de proteccién. (Oceana,
2009). La mayoria son mamiferos marinos como los delfine®é/phinus delphisy Tursiops truncatus entre otros)

o tortugas marinas Permochelys coriacea Caretta caretta Chelonia mydas Eretmochelys imbricaty e incluso
aves marinas, omitiendo, de forma cagyeneralizada, la proteccién de invertebrados o algas. Estas Ultimas son
especialmente atipicas en los listados pese a las mas de 124.500 especies censadas (Algabase, 2011) hasta el
momento en todo el mundo. Tampoco suelen incluir peces marinos, exceptdganas especies de interés
comercial, en muchos casos la causa de su inclusién es el mal estado en el que se encuentran. A pesar de la
sobreexplotacion de estas especies, los intereses econémicos han desvirtuado los principios que rigen la inclusion
0 no de dichas especies en los acuerdos. De hecho, tanto el convenio de Berna como el CMS apenas recogen
media docena de peces marinos de interés pesquero, y el de Barcelona en torno a una docena, siendo uno de los
que mas los consideran.

Muchas de las especiesque son evaluadas en listas internacionales de proteccién de especies carecen
después de proteccion legal vinculante, como sucede con el mero Epinephelus marginatug, que esta En
Peligro; el cazdn (Galeorhinus galeuyy el bacalao (Gadus morhud, ambos dasificados como Vulnerables
por la fuerte explotacion comercial (Oceana 2009). Dentro de las especies con necesidad de proteccion,
se incluye un centenar de especies de rayas y tiburones, especialmente amenazados en el Mediterraneo,
pero no presentes la Drectiva Habitats, ni muchos en el Catalogo Espafiol hasta esta revision de 2011,
en la que se incorporan por primera, por ejemplo, vez el tibur6n peregrino y el tiburon zorro, lo que
implica que pasaran a contar con planes de conservacion.
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4. Servicios uuministrados. Métodos de evaluacion y fuente de datos

El ecosistema marino ofrece un numeroso y variado grupo de servicios para el bienestar humano, muchos
de ellos de caracter fundamental para la vida Los ecosistemas marinos empezaron por dar alimento #as
comunidades que vivian proximas a éstos, su papel modulador del clima local ofrecia resguardo en
épocas adversas, las corrientes y vientos facilitaron la expansion de la especie humana por el planeta y el
inicio del comercio por intercambio de bienes. Hoy en dia el mar sigue siendo una fuente fundamental
de servicios para la humanidad: proporciona servicios de abastecimientale alimento y materias primas;
también servicios de regulacion, como la regulacion del clima o de la hidrologia; y finalmente sericios
culturales, como el conocimiento tradicional de personasligadas al mar o el conocimiento cientifico.
Rara vez estos servicios vienen reflejados en las estadisticas econémicas, pero representan uno de los
sustratos fundamentales para el desarrollo dela vida en tierra firme y, por extension, un sustrato
indispensable para la economia.

Los ecosistemas marinos abastecen de servicios a la poblacion espafiola y a los turistas que visitan
nuestro pais. Estos servicios se dirigen especialmente a la mitad cacentrada en el litoral, un 44% del
total residente en Espafia, (INE 2010) y de manera general a todos, ya que muchos de esos servicios
repercuten tierra adentro (Castilla Le6n y Madrid son de las CCAA con mayor consumo de pescado, por
encima de la media edatal). Hay que tener en cuenta también a los visitantes esporadicos de nuestras
tierras o turistas extranjeros, mas 45 millones en 2009 (IET, 2010), los cuales se concentran en el litoral

y disfrutan de muchos de los servicios de los ecosistemas marinos arante cierto tiempo cada afio.

El nimero y tipo de servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas marinos se reflejan en la siguiente
tabla (Tabla 14.6), donde se definen y se dan ejemplos, asi como también se pondera su importancia
para el bienestar humano.

Tabla 146. Ejemplos de los servicios mas importantes, agrupados por tipos, que generan los ecosistemas
marinos espafioles para la sociedad.

Tipo Servicios Subservicio Definicién Ejemplos e importancia

Recoleccién de organismos

9 marinos salvajes de manera

o rofesional, consumidospor

= Pesca b P

8 ) los seres humanos para

2 profesional S

2 obtener principios

o nutritivos, que les proveen

8 _ de materia y energia.

2 Alimentos —
o Recoleccion manual de
S 2 7| (Productos derivados de los marisco salvaje de manera Recoleccion de bivalos
= % £ ecosistemas y la . profesional, consumidos por | (almeja, ostra, berberecho,
=38 biodiversidad que son Marisqueo s ;
O o5 ; . los seres humanos para mejillon), equinodermos
© 23| consumidos porlos seres | profesional I . .
% 538 humanos para obtener obtener principios (erizo), crustaceos

(3] "

og principios nutritivos, que les nutritivos, que les proveen (percebe).
< S proveende materia y de materia y energia.

7] 3

= energia) - -

E Cultivo de algas marinas y

§ cria o engorde de animales

S marinos consumidos por los

2 Acuicultura seres humanos para obtener

é principios nutritivos, que les

proveen de mateia y
energia.
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Tipo Servicios

Definicion

Subservicio

Recoleccion de organismos

animales marinos salvajes
de manerano profesional,

Ejemplos e importancia

clima regional y local.

Pescay ; Pesca tradicional no
) consumidos por los seres .
marisqueono | oo para obtener profesional y pesca
profesional L " recreativa
principios nutritivos, que les
proveen de materia y
energia.
Agua dulce de calidad que
suministran los ecosistemas
Agua dulce marinos, medante plantas
desaladoras, para el
consumo urbano, agricola e
industrial.
Recoleccion de algas de
Elementos extraidos de los EITIZERE {ETEL & GEEneen
g g seres vivos que se EIB g, emulge’nt(.es e
Matgrlas pnn;na§ de transforman para elaborar hglados, champ_us), para
origen biologico bienes de consumo alimento de acuicultura,
humano. fertl!lzantes, cor.al,
esponjas, extraccion de
crudo.
: : Materiales de origen Extraccion de arenas de
Materias primas de mineral que se transforman laceres. produccion de sal
origen mineral para elaborar bienes de P P '
consumo humano.
Fendmenos de origen fisico I?r_oducmon € energa )
. edlica en zonas litorales;
Energias renovables que sirven como fuente de energias undomotriz y
energia para el consumo .
hUMANo. _mareomotriz
biocombustibles.
Reservorio genético que nos
proporciona la diversidad Informacién genética usada
Acervo genético del conjunto de seres vivos en biotecnologiay
de utilidad actual y medicina.
potencial
Medicinas naturales, Sustancias u organismos Patentes espaﬁolas,.acidia
principios activos y que poseen algu_n_a de s’Estany des Peix en
. , propiedad beneficiosa para Formentera,
biotecnologia el ser humano. thalassoterapia, Omegas3.
Capacidad del ecosistema
Transpote maritimo marino de ser sustento para
las comunicaciones.
% ” Papel de los ecosistemas
f’g’ g 2 Requlacis Global marinos en la regulacion de
28% EgllEElel] los procesos que afectan al
= g g climatica clima a nivel del Planeta.
5823 i :
§ @ § < ecosi(slgngillabﬁ)z:\?:rsidad . Pap_e | de los eCOSISterr,]aS
58 ©° sobre el clima a escala Regional y marinos en la regulacion de
g’v global y local) local los procesos que afectan al

Regulacion de la
calidad del aire

Influencia de los
ecosistemas marinos sobre
la calidad del aire

Retirada de contaminantes,
humedad, brisa maritima.
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Servicios Subservicio

Tipo

Definicion
Influencia de los

ecosistemas marinos sobre
el ciclo del agua.

Ejemplos e importancia

Capacidad del mar para
albergar residuos.

Influencia de ciertos
procesos marinos en la
creacion de sueloy en la
morfologia del fondo marino
y del litoral.

Capacidad del medio

marino para proporcionar
los nutrientes necesarios
para la vida.

Papel de los ecosistemas
marinos en la regulacion de
las perturbaciones naturales
gue pueden afectar al ser

humano.

El equilibrio dinamico de
los ecosistemas marinos
previene a éstos de sufrir
las consewencias de la
entrada de especies
invasoras o plaga.

Especies vegetales
potencialmente invasoras
(Posidonia oceanicavs.
Caulerpa taxifoliay C.
racemosa, Sargassum

muticum)

Contribucién de los
ecosistemas marinos al
aumento del conocimiento
cientifico.

Contribucién de los
ecosistemas marinos al
aumento del conocimiento
ecoldgico a nivel local.

Conocimiento/usos del
especies marinas; dominio
de las mejores épocas para

uno u otro tipo de pesca;
artes de pesca segun
especies objetivo; cuentos,
leyendas, refranes, etc. que
hacen referencia al mar.

Influencia de los
ecosistemas marinos en la
creacion y mantenimiento
de identidad cultural y
sentido de pertenencia de
las poblaciones de su
ambito.

Fiestaspopulares; los
diferentes usos del mar han
motivado la creacion de
diversas asociaciones,
cofradias, etc.; puestos de
trabajo generados por el
ecosistema marino.

Capacidad de los
ecosistemas marinos para
evocar sentimientos y/o
pensamientos de tipo
espiritual y/o religioso.
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Capacidad de los
ecosistemas marinos paa
proporcionar el contexto
adecuado para el goce a
nivel estético.

Actividad que implica el
desplazamiento temporal de

Turismo de .

personas hacia una zona
naturaleza . ;

marina por su atractivo

natural.

. Actividad que tiene en la
Turismo de .,
= navegacion su mayor

navegacion A

motivacion.

Actividad de ocio que
Pesca implica la pesca o
recreativa recoleccion de seres vivos

marinos.

Actividad de ocio que
Turismo de motiva el desplazamiento
playa temporal de personas hacia
zonas de playa.

Contribucion de los Escuelas de mar, museos
ecosistemas marinos a maritimos, programas
actividades de tipo educativos en AMPs, etc.
educativo.

La importancia de los servicios se ha evidenciado con los siguientes colores:

Alta
Alta-media
Media-baja
Baja

No aplicable

Para evaluar los servicios de los ecosistemas marinos se han recopilado datos procedentes de
administraciones publicas, tanto locales como internacionales, asociaciones de empresarios e informes
técnicos, mayoritariamente. Para ciertos servicios e indicadores la descentralizacion de la informacién
ambiental ha dificultado enormemente la compilaciéon del conjunto de datos de Espafia. Los indicadores
de estado del medio marino y de sus servicios, muchas veces, son inexistées 0 no existe una serie
temporal larga, y mucho menos un sistema de indicadores para observar tendencias. Es mas frecuente
encontrar indicadores de presion a la que esta sometido el servicio o incluso indicadores de respuesta a
esta presion. Esta desviaion de la informacion tiene origen en el no valor de mercado de algunos de
estos servicios. Indudablemente todos y cada uno de los servicios proporcionan beneficios para el
bienestar humano, beneficios no siempre intercambiables, algunos tan importantes omo los servicios de
regulacion, con poco valor de mercado.

Otras veces lo que ocurre es que si existen esos datos pero no se encuentran disponibles, ya sea porque
no han salido a la luz (a la espera de ser publicados o0 no), porque han quedado olvidadosrealgin cajon

o bien porque, tristemente, forman parte de un volumen desconocido de informacion que flota en una
especie de limbo, ya que se invierte dinero, tiempo y trabajo en generar datos pero luego no parece que
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éstos existan realmente, seguro que poruna variada serie de razones. El hecho de que existan
instrumentos estratégicos, e incluso legales, que tratan el derecho de los ciudadanos a acceder a la
informacién publica, especialmente la ambiental, no parece haber hecho suficiente mella en nuestro
pais. Otro factor negativo es la todavia escasa capacidad de cooperacion que existde manera general
en administraciones y otras entidades, donde la competitividad puede llegar a jugar en contra de la
consecucion de objetivos, con poca motivacion por compartir datos, haciendo complejo el trabajo
multidisciplinar y a largo plazo.
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Tabla 14.7. Indicadores y datos utilizados para la evaluacién de los servicios..

| Tipo Servicio Sub-servicio P-E-R Indicador Fuente Serie Unid.
E/P Stocks estudiados sobrepescados EEA, 2010 Nam.
E/P Stocks estudiados dentro de los limites biolégicos seguros EEA, 2010 Nam.
E/P Stocks estudiados fuera de los limites biolégicos seguros EEA, 2010 %
E/P Stocks estudiados dentro de los limites biolégicos seguros EEA, 2010 %
P Variacion del nim. de la flota artesanal MARM, 2010 2000 -2007 %
E Nivel tréfico medio de la capturas Pauly et al. 2000 1950 -2000
E Biomasa reproductora de atun rop del Atlantico oriental SCRS ICCAT, BFT stock 1995 -2007 t
assessment
Cuenta MAPA-SGEA (Encuesta de Millones de
E de resultados directos de gestién y actividad de la Pesca Indicadores 2006
. - i Euros
Maritima Econdmicos de la Pesca Maritima)
Pesca profesional -
p Potencia arqueo y numero deruques de la flota pesquera Libro blanco de la pesca 2009 1993 -2005 KWy Gt
espafiola
o E Variacion de la p,roducmon de la |ndu§tr|a de Libro Blanco de la Pesca, 2009 1996 -2005 %
= transformacion de productos marinos
() - - X -
£ . > E Variacién dd valor d(_alla produccion de la |_ndustr|a de Libro Blanco de la Pesca, 2009 1996 -2005 %
3 Alimentacion transformacion de productos marinos
Q - —
8 E Afiliados SS del sector transformacion del pescado Libro Blanco de la Pesca, 2009 2008 NG,
o personas
< -
P Consumo medio de pesado por habitante y afio FROM, 2005 1987 -2005 Kg/haggante/a
R Arrecifes instalados por las CCAA Y las SGNIARM en Perfil Ambiental Espafia 2009 | 1978 -2007 NGm.
aguas espafiolas
E Produccién de almeja fina en Galicia Santasmarinas, 2006 1998-2004 Miles t
Marisqueo E/P Permisos de marisqueo concedidos en Galicia Barral, 2010 2005 -2009 Nam.
E Precio de la almeja fina, babosa y japonesa Santasmarinas, 2006 1994 -2001 Miles Euros
E Produccidn total acuicola espafiola FAO 1990 -2004 t
Evolucion de las producciones y tasa de variacion interanua 1984 -2009 y
E de los pescados marinos de crianza mayoritaria (corvina, APROMAR, 2009 prevision ty %
Acuicultura dorada, anguila, rodaballo, lubina) para 2010
E Ingresos generados por la acuicultura JACUMAR, 2008 2007 U/afio
E Afiliados a la SS en la industria acuicola BaraziYeroulanos, 2010 2007 NUm.
E Produccién de mejillon JACUMAR, 2008 2003 2007 t
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| Tipo

Servicio

P-E-R

Sub-servicio

Indicador

Fuente

Serie

Unid.

p Capturas totales pesca recreativa de bajura por CCAA Tragsatec,2004 2004 Yafio
Pesca no P Capturas totales pesca recreativa de altura por CCAA Tragsatec, 2004 2004 t/afio
rofesional i i
p p Relacion entre capturas o_Ie pesca recreativa y capturas Morales et al., 2005 2002 %
pesca profesional en Baleares
E NUm. de titulares de licencia recreativa de pesca por CCAA Tragsatec, 2004 2004 NUm./afio
L 1990 -2009 y
E/P Produccion de agua desalada Ministerio de Fomento, CEDEX, prevision del hm®/dia
2006 -
afio 2009
. ., Centro de Estudios y Expementa- -
Agua dulce E/P Capacidad de desalacion por CCAA cion de Obras Publicas (CEDEX) 2007 m°/dia
p Consumo de agua Estadisticas e indicadores 1996 -2006 L/habitante/di
del agua, INE a
. . Encuesta sobre el Suministro y o
Poblacién beneficiaria del agua de desaladora Saneamiento del Agua, 2006 2006 %
Ariibazon de P Extraccion de Gelidium sesquijpedaleen Asturies t €N peso
algas humedo
Materiales de Estadistica de Prospeccion y
origen Extraccion de crudo de la plataforma marina de Tarragonay  Produccion de Hidrocarburos
el ) . . ) 1998 -2002 t
bIOl()gICO Crudo Vizcaya Subdir.Gral. de Hidrocarburos.
Ministerio de Economia
P Extraccion total de crudo INE 2003 t
Arenas E/P Extraccion anual de arenas de placeres OSPAR 1990 -2007 m?/afio
. P Media del material aportado a lasplayas 1990 -1999 m?/afio
MBSl P/E Produccién de sal i INE 1995 -2007 t/af
origen gedtico < roduccion de sal marina - afio
P/E Produccién de las salinas Duarte, 2010 tde <
sal/Ha(afio
E Potencia edlica generada por CCAA Asociacion Ezr(r)lggesarlal Eolica, MW
Energia Energia edlica Asocacion E 1 EB
E Potencia edlica acumulada soclacion Zr(r)li)(r)esana olica, 1999 -2009 Mw
Ace,n.lo E Especies marinas mundiales sujetas a diferentes usos Arrieta et al,, 2010 2010 Nam.
genético

41




111.14. MARINOS EVALUACION DE LOS EGSISTEMAS DEL MILEND DE ESPANA

| Tipo Servicio Sub-servicio Indicador
Medicinas
naFur.a'I?S y E Patentes espafiolas relacionadagon macroalgas Mazarraza,datos no publicados 1999 -2008 N”'T‘- Y,
principios descripcion
activos
E/P Trafico portuario espafiol Cajamar, 2002 1950 -2001 | Millones t/afio
E/P Trafico portuario espafiol Cajamar, 2002 2001 -2009 | Millones t/afio
Transporte Coste eergéti iti 5
) gético del transporte maritimo, aéreo, por
maritimo E carretera, ferroviario Duarte, 2010 tCO/km
. " . . Miles de
E Tréfico maritimo de pasajeros Cajamar, 2002 1990 -2000 .
pasajeros
y E Evolucién de Ia§ emisiones totales d~e gasesle efecto Indicadores ambientales MARM, 1991 -2007 Kt de CO,
Regulacion Global invernadero en Espafia 2009
climatica E Capacidad del océano para captar gases de efecto Bindoff efal 2007 1980 -2005 %
invernadero
P Vertidos al agua totales, de siministro y tratamiento INE, 2010 2000 - 2006 t
y E Grado de confqrmldad de conla Dlregtlva Europea relativa Perfil Ambiental, 2009 1996 -2009 %
ReguIaC|on de al tratamiento de las aguas residuales urbana
: = Ingesta de metales pesagos en algunas provincias Hardisson de la Torre Micro gr./dia
la calidad del espafiolas
P Niveles de plaguicidas en peces marinos Séanchezet al, 1993 ppb
c agua — o
S g E Evolucion de la calificacion deJos puntos de muestreo en Perfil Ambiental, 2009 1990 -2009 %
8 Espafia
g P/E Cost afectada por serios impactos de erosion Eurosion, 2006 2001 %
) Regulacion ici6 i fic
& g P/E Mapa de la exposicion de las regiones costeras de Espafi Eurosion, 2006
frente la erosion
morfosedimen c (mica de fondos pbii onl
R arga e_‘conomlca € fondos pd .'?Os naclonales y Direccién General de Costas, 2008 | 2004 -2008 Euros
taria regionales para la regeneracion de plgas
P Contribucién de la especies invasoras a la extincién de otra WWF Espafia/Adena, 205 %
especies
Control = Macrofitos marinos |n'FrodeC|dos presentes en el Bordouresque yerlaque, 2002 NG,
VAt Mediterraneo
biologico —
Principios
P Tasa de introduccion de especies en el Mediterraneo Bordouresque y Verlaque, 2002 S X% Taxa/ano
actualidad
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Tipo Servicio Sub-servicio P-E-R Indicador Fuente Serie Unid.
E Disciplinas en las que ha_m publ_lcado artlcul~os relacionados Duarte, 2006 1994 -2004 NGm
con el medio marino en Espafia
E Produccién cientifica en ciencias y tecnologias marinas en Duarte, 2006 1981 -2002 NGm
Espafia
E NUmero de autores por do_cumento cientifco-técnico Duarte, 2006 1994 -2004 NGm
marino
E Factor de impacto medio del &rea cientifico-técnica marina Duarte, 2006 1994 -2004 NUm
E Artes menores artes_,anales se siguen usando en la Libro blanco de la pesca, 2009 NGm
actualidad en Espafia
E Pescadores que utilizan diferentes artes de pesca recreativi Tragsatec, 2004 %
E Refranes que hacen relacion al medio marino http://personale%g?h(igqm/refranero/prlnc NUm
E Edades de los mariscadores Plataforma Tecnoloxica da Pesca, en %
Galicia
Trabajadores totales y del Régimen Especial del Mar, L . . Miles de
P afiliados a la Seguridad Social y en alta laboral Ministerio de Trabajo e Inmigra afiliados
P Pérdida de puestos de trabajo en la pesca en Europa Comisaria europea de Pesca 1986 -2007 %
R Recursos publicos destinados a la pesca en Europa Comisaria europea de Pesca 2000 -2006 Euros
Nam.
E Grado de asociacionismo en el sector extractivo/productor MARM, 2010 2010 asociacion
es
Nam.
E Asociaciones y federaciones de pesca deportiva MARM, 2010 2010 asociacion
es
E/P Poblacién espafiola que vive en municipios costeros INE, 2010 1960 -2010 %
E Ingreso del PIB de la economia (_esyanola de 2010 que INE y EXCELTUR, 2010 2010 %
proviene del turismo
E Ingreso del PIB de la economia (_espanola de 2010 que INE y EXCELTUR, 2010 2010 %
proviene del turismo
E Poblacién activa ocupadaen el sector turistico Ministerio de Indystrla, Turismoyy 2010 %
Comercio, 2010
Turismo nautico Potencial de turistas nauticos en los mercados del Reino
E/P Unido, Alemania, Francia, Bélgica, Holanda, Dinamarca, Turespaiia, 2006 2005 NUm
Suecia, Noruega y Finlandia
E/P Puertos por CCAA CAEB y INESTUR, 2008 2006 %
E/P Crecimiento de puertos deportivos en Espafia CAEB Yy INESTUR, 2008 1976 -2007 NUm.
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Tipo Servicio Sub-servicio P-E-R Indicador Fuente Serie Unid.
E/P Amarres disponibles CAEB Yy INESTUR, 2008 1976 -2007 NUm
E/p Evolucion de la flota de embarcaciones de receo en Espafia CAEBy INESTUR, 2008 1965 -2005 NGm
y Baleares
E/P Titulaciones emitidas para el gobierno de embarcaciones CAEB Yy INESTUR, 2008 2000 -2005 NUm
Ingreso administrativo de las CCAA del arco mediterraneo
E/P por las tasasde licencias de pesca desde embarcacion Tragsatec, 2004 2003 Euros
_ emitidas o renovadas
Pesca recreativa E Valor afiadido de la pesca recreativa Tragsatec, 2004 2003 Euros
E Gasto medio de turistas de pesca recreativa en Baleares Cardona, 2009 2008 Eurg:g)ers
E Crecimiento del turismo en Espafia IET-FRONTUR, 2010 2009 Nam.
Turismo de sol y turistas
playa E Turismo del litoral respecto al total IET-FRONTUR, 2010 2009 %
E/P Turistas por km de costa en CCAA IET/INE, 2010 2009 Nam.
Ecoturismo E Visitantes en los dos Parques Nacionales maritime EuroparcEspafia, 2010 2008 -2009 NGm
terrestres
. . Subdir. Gral de Recursos marinos y .
E Actividades de EA en las Reservas Marinas acuicultura, MARM, 2011 2010 NUm
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5. Condiciones y tendencias @ los servicios evaluados

A continuacion se realiza la evaluacion del estado de los diferentes servicios de los ecosistemas
identificados, presentes en la tabla 14.7, asi como un analisis de la tendencia que han seguido en los
ultimos 50 afios. Las limitaci ones a la hora de llevar a cabo esta tarea han sido explicadas en el punto
anterior, por lo que no todos los servicios gozan de la informacion necesaria como para realizar un
andlisis profundo. En los casos en que nos hemos encontrado con carencias de dago la opinion de
experto ha sido clave para poder cubrir ese vacio. También ha habido casos en los que no ha sido posible
mas que una breve explicacion del servicio, sin apenas analisis posterior, pero que se justifica por querer
explicar al menos su impottancia para nuestro bienestar.

5.1. Servicios de abastecimiento

El primer uso consciente de los humanos de los ecosistemas marinos fue el de la provision de alimentos
mediante la recoleccién en el litoral -el marisqueo- y ha seguido evolucionand inicialmente con el
desarrollo de la pesca y mas recientemente de la acuiculturaLa ingestion de alimento de origen marino
no es solo una fuente de calorias y proteinas, si no que tiene importantes efectos beneficiosos para la
salud humana, hecho por el cual la sociedad espafiola-entre otras causas esta entre las que mas
alimento de origen marino, y més variado, consumeper capita. Ademas del beneficio del servicio de
alimentacién en la provision de energia para desarrollar las funciones vitales de laaciedad que consume
alimentos marinos, este servicio tiene implicaciones en la identidad y experiencia cultural, asi como
motor de economia por los puestos de trabajo que el sector genera.

5.1.1.1. Pesca

La situacion de la pesca extractiva es de crisis general, on base ecoldgica -agotamiento y
desestructuracion de las poblaciones objete y con consecuencias negativas a nivel socioeconémico. Aun
asi, Espafa sigue estando dentro de los paises que mas productos marinos consunyea su vez exporta
por lo su flota faena, también en aguas fuera del &mbito estatal.

El subservicio de pesca en Espafia es, sin duda, el que mas relevante ha sido histéricamente, tanto
econdmica como socialmente.Por ejemplo, el papel de la pesca en la economia global gallega supone el
10% del PIB, dato que a nivel europeo solo es superado por Islandia. Aunque hoy en dia sigue siendo
muy importante econémicamente, otras fuentes de abastecimiento como la acuicultura ha pasado a
igualarle en importancia, asi como otros servicios en auge en Espadien las Ultimas décadas, como el
turismo. La pesca tiene peso para la sociedad espafiola no sélo por el abastecimiento de productos para
la alimentacion, sino también por la cantidad de puestos de trabajo generados relacionados con el sector
(extraccion, transformacion y comercializacion) y también a nivel sociecultural y de identidad de la
comunidad.

Espafia es un gran consumidor de pescado y se sitla el segundo en el consumper capita en la UE,
detras de Portugal. El consumo de productos de origen manmo se ha visto incrementado en los Gltimos
afos, se ha pasado de una media de 30 kg de pescado por habitante al afio en 1987 a 39 kg/hab/afio en
2007 (Martin, 2008). En un estudio realizado por el MAPA (2004) se muestra que un 47% de las
personas encuestadasafirma consumir pescado 2 6 3 veces por semanay el 69% sefiala que la razén
por la que compra productos pesqueros es porque los considera necesarios para llevar una dieta sana.
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:
Imagen 14 4. La explotacion de las especies de pesade interés comercial por encima de su capacidad de carga
disminuye la capacidad de generar uno de los servicios esenciales de abastecimiento de los ecosistemas
marinos: el suministro de alimentos. Puestos de pescado en el mercado de la Boqueria de Bamsal (Manel
Royo).

Pero la sobreexplotacion de este servicio, tanto a nivel local y regional como global, ha sumido al sector
de la pesca en una crisis causa de la reduccidn del capital natural del que se nutre. En los Ultimos diez
afos, la evolucién de las capturas de pesca de la flota estatal ha disminuido notablemente, del orden de
un 35% entre 1985 y 2004 (FAO). Segun los ultimos datos disponibles, en las aguas europeas un 72%
de las especies comerciales se explotan por encima del rendimiento maximo sdenible, 59% de las
especies comerciales de las que se dispone de informacién esta por debajo de los minimos de seguridad
bioldgica, un 14% por debajo del nivel de emergencia (es decir, que deberian dejar de explotarse si se
quiere tener opcion de recuperaion) (EEA, 2010). A nivel socioecondmico, la sobreexplotacion mina la
rentabilidad ya que exige mayor esfuerzo pesquero para garantizar una minima renta con la que pagar los
gastos fijos y unos costes de operacion cada vez mas altos (en buena parte por kubida progresiva del
gasoleo, que va a empeorar en las proximas décadas con el pico del petrdleo).

Existe una tendencia al alza de la tasa de mortalidad por pesca, lo que ha producido una reduccién de
las cantidades de peces maduros que, en algunas pdaciones, se mantienen por debajo de los niveles
minimos necesarios Los servicios de abastecimiento pesqueros infraexplotados y explotados
moderadamente han disminuido ligeramente, el nUmero de poblaciones plenamente explotadas se
mantiene relativamente estable y el nimero de poblaciones sobreexplotadas, agotadas y en recuperacion
esta aumentando ligeramente. En todas las pesquerias de tinidos se recomienda la reduccién de la
captura de juveniles (MARM, 2009).

Tabla 148. Condicith de los stocks espafioles por zonas FAO.

Por regiones, en el Mar Cantéabrico las capturas han disminuido un 11,47%. En el Mediterrdneo y Mar Negro,

también han disminuido un 8,88%. El descenso ha sido mayor alin en la zona de Canarias, un 37,50%, mientras

gue han aumentado un 12,95% las capturas realizadas en el Golfo de Cadiz y Portugal (Libro Blanco de la pesca,
2009).

N° stocks N° stocks estudiados % stocks estudiados = % stocks estudiados

Ano'\igr% / estudiados de_ntrf) Qe los limites fu_ere,l c!e los limites de_ntrf) QIe los limites
sobrepescados  biolégicos seguros bioldgicos seguros biolégicos seguros
Peninsula Ibérica 2 4 33% 67%
Bahia de Bizkaia 2 3 40% 60%
Islas Baleares 9 6 60% 40%
Area 37 del atin 1 1 50% 50%
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Figura 1413. Capturas de pescado (miles t) extraidas por la flota pesquera espafiola durante los afios 12067
(Eurostat). La evolucién de las capturas de pesca totales de la flota estatal ha disminuido notablemente, del orden
de un 30% entre el 1995y 2007.
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Figura 14.14. Capturas de la flota espafola (t) totales y en aguas adyacentes al territorio espafiol (Eurostat).
Incluye las capturas totales y las procedentes de los ecosistemas marinos circundantes al territorio estatal hasta
200 millas de la costa (aguas adyacentes) distribuidas por areas de pesca (Cantabfitroeste, Golfo de Céadiz,
Canarias y Mediterraneo).

Este descenso de las capturas y las nuevas reglamentaciones han provocado la reduccién de un 18% de
la flota artesanal entre los afios 2006 y 2009, habiendo 1.813 buques de pesca de artes menores que
han dejado de faenar (Libro blanco de la pesca, 2010).

Tradicionalmente las especies de mayor valor comercial, las que mas se han explotado, han sido las de
niveles tréficos supetiores. Su sobreexplotacion ha conducido a una reduccion del nivel tréfico medio de
las comunidades de los ecosistemas marinos, con consecuencias drasticas para el equilibrio ecolégico
marino y las implicaciones que ello conlleva sobre el bienestar humano Pauly ef a/., 1998).
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Figura 1415. El nivel tr6fico medio de la capturas para las regiones Mediterranea y el Atlantico NE, estableci
por la FAO, ha disminuido en los ultimo 50 afios, especialmente en el Atlantico NBauly et al 2000).

das

Ejemplo de sobreexplotacion del atiin rojo en el Mediterraneo

En 2001 la Unién Europea y la Comision Internacional para la Conservacion del Atin Atlantico (ICCAT)
establecieron para el atln rojo un 7otal Allowable Catch(TAC) conjunto para elAtlantico y Mediterraneo
de 18.590 t correspondiendo a Espafia una cuota de 6.365 t. En los afios sucesivos se han mantenida
niveles similares. A pesar de las grandes incertidumbres sobre los datos disponibles, se considera que |
mortalidad por pesca es superior a la gue produciria el rendimiento maximo por recluta. Por otra parte, la
captura de juveniles influye negativamente en la evolucion del stock. La recomendacion de ICCAT de
elevar la talla minima de 6,4 a 10 kg es insuficiente, ya que la especie no alcanza la madurez sexual

hasta los 30 kg de peso. Desde ICCAT se apunta a que en el afio 2007 se pudieron capturar en torno a

las 60.000 t de atlin en el Mediterraneo, de las cuales mas de la mitad serian ilegales, ya que la Captura
Total Permitida (TAC) par ese afio era de 29.500 t. Un afio antes, en 2006, las capturas totales fueron
aproximadamente de 50.000 t, de las cuales 20.000 eran ilegales y unas 30.000 t correspondian al
TAC autorizado. En base a estos y otros datos, en el afio 2007, la UE inici6 el phn de recuperacion del
atln, gue encuentra entre sus principales medidas una disminucién de las capturas totales y del periodo
de captura, un aumento de las tallas minimas de los peces (30 kg) y el establecimiento de un mayor
control sobre la pesca. En 2010 le ha correspondido a Espafa un TAC de 2.526t, un 40% menos de lo
permitido en 2009.
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Figura 1416. La poblacién reproductora de atun rojo del Atlantico oriental se ha reducido a la mitad en 5 afios y

se podrian extinguir virtubmente en 2012. (Datos de 1995 al 2007 procedentes de SCRS ICCAT, BBlock
assessmeritla prediccion hasta el 2012, estimada por WWF).
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Como consecuencia de esta crisis del capital natural objeto de extraccién pesquera, la flota pesquera
espafiola también se ha sumido en una crisis de rentabilidad por diversas razones: agotamiento de los
servicios de abastecimiento explotados tradicionalmente, elevacion de los costes (especialmente el precio
del fuel), desaparicién de las principales subvenciones, pérdida de calidad laboral, problemas de
abastecimiento de mano de obra y reduccion de las posibilidades de pesca que la politica comun de
pesca de la UE asigna a Espafia. Una consecuencia importante del circulo vicioso de la sobreexplotacion,
la sobrecapacidad y b baja resiliencia econ6mica es la alta presion politica para aumentar las
oportunidades de pesca a corto plazo,sobre todo a través de subvenciones, lo cual ha derivado en un
mantenimiento artificial de la rentabilidad de la industria (Comision Europea, 2 009).

La flota espafiola se divide por caladeros yéstos, a su vez por actividad. Asi hos encontramos con la flota
del caladero estatal, cuyo &mbito de actuacién es objeto de este estudio, que se trata de una flota de
bajura y las flotas que no faenan en aguas estatales: la Flota de altura y gran altura que faena en
caladeros no comunitarios, Caladeros del Oeste de Irlanda, Gran Sol y Golfo de Vizcaya, Caladero de
Portugal y la Flota de palangre de superficie de aguas internacionales.

Espafia, mediatizach por la ictiofagia tradicional de su poblacion y a pesar de la escasez de los servicios
de abastecimiento pesqueros de su litoral, ha extendido el area de accion de su flota pesquera sobre
caladeros cada vez mas alejadasEste hecho supone que para podembastecer la demanda espafiola de
consumo de productos marinos se ha de recurrir al capital natural de otros paises, obteniendo asi los
beneficios de sus riquezas pero trasladando los impactos.

Tabla 149. Cuenta de resultados diretos de gestion y actividad de la Pesca Maritima en el 2006 (Millones de
Euros)

Se observa que losngresos procedentes de las extracciones de aguas estatales representan el 51% del total de
los ingresos por pesca, aunque la cantidad de biomasa desembareadie recursos no estatales supere los
desembarcos estatales. (MAPSGEA).

Aguas Aguas NO
NACIONALES = NACIONALES TOTAL SECTOR

820,08

820,98

166,66)

El Caladero Estatal comprende las aguas bajo jurisdiccién espafiolas en el Atlantico y en el Mediterraneo,
la Zona Econdmica Exclusiva del Atlantico y la Zona deProteccion Pesquerla del Mediterranea La
plataforma continental espafola se caracteriza en general por su estrechez, encontrandose los 200
metros de profundidad entre 15 y 30 millas de la costa en el Atlantico. En el Mediterraneo la isobatica
de 50 metros se encuentra a unadistancia media de 3 millas de la costa. En el archipiélago canario es
practicamente inexistente. La pesca de bajura se lleva a cabo, debido a esta circunstancia, a pocas horas
de navegacion del puerto base y la duracion de las mareas no suele superar &4 horas en el Atlantico y
las 12 en el Mediterrdneo, con pocas excepciones.

El Caladero Estatal se subdivide, a su vez, en otros cuatro caladeros:
1) Caladero del Cantabrico y Noroeste.

2) Caladero del Golfo de Cadiz.

3) Caladero del Mediterraneo: comprende tanb las aguas espafiolas como internacionales situadas
al este del meridiano de Cabo Tarifa, incluyendo las Islas Baleares, la Isla de Alboran y la Zona
de Proteccion Pesquera del Mediterraneo.

4) Caladero de Canarias.
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Tabla 1410. Caraderisticas de las cuatro regiones de los caladeros nacionales (MARM, 2009).

\ 2) Recursos del Caladero del Golfo de Cadiz.

1) Recursos del Caladero del Cantabrico y NO

-La pesqueria de fondo (o demersal) esta sometida a una tasa
de explotacion alta, alcanzando algunas especies situaciones
de sobrepesca. Las especies en situacion de sobrepesca son

la merluza, la cigala y los rapes.

-El jurel y la bacaladilla, base de la pesqueria de arrastre,

parecen estables.

-Las capturas de sardina han descendido notablenente en los
Ultimos afios, aunque parece que el stock va recuperandose.
-La anchoa parece estar actualmente en riesgo de capacidad

reproductora reducida debido al bajo nivel de la biomasa en la

mar. El afio 2005 se cerr6 la pesqueria.
-El bonito o atdn blanco se encuentra en un estado muy
proximo al de plena explotacion.

3) Recursos del Caladero Mediterraneo \

-Las especies demersales como la merluza y los salmonetes
muestran un estado de fuerte sobrepesca de crecimiento, lo
que quiere decir que los tamafios de los ejemplares
capturados son pequerios en relacion con el crecimiento
potencial de las especies y pueden estar originando tamafios
de los stocks de reproductores demasiado débiles para
asegurar reclutamientos adecuados.

-La situacién de la gamba oja del Mar Balear, del Canal de
Ibiza y de la plataforma de la Isla de Alboran es de ligera

sobre-explotacion y la recomendacion cientifica es reducir el
esfuerzo.
-De la sardina y boqueron hay una disminucion progresiva de
las capturas en el Ultimo decenio.
-El Atdn rojo es la Uinica especie sometida, en el
Mediterraneo, al sistema de TACs y CUOTAS. Se captura
tanto en el Atlantico Este (Golfo de Vizcaya) como en el
Mediterraneo, considerandose un Unico stock. Se considera
gue la mortalidad por pesca es siperior a la natural. Los
actuales niveles de captura no son sostenibles a largo plazo
con el actual patron de selectividad y con el actual nivel de
mortalidad por pesca.

-La pesqueria demersal esta sometida a un alto grado de
explotacion, aunque las capturas de merluza, lenguado y
acedia mantienen niveles constantes en los Ultimos afios.
-La gamba, que corstituye una de las principales capturas de
la flota de arrastre dado su alto valor comercial, presenta
grandes fluctuaciones.
-Las capturas de cigala del Golfo de Cadiz, han descendido
sensiblemente en el Ultimo decenio.
-La evolucion de las capturas y losindices de abundancia del
jurel estan en situacion de declive.
-La caballa, sin embargo, ha invertido su tendencia
descendente.
-La sardina es la segunda especie en importancia para esta
flota. Las capturas han aumentado en los Ultimos afios. La
poblacién parece encontrarse en buen estado.

4) Recursos del Caladero de Canarias |

-Las pesquerias demersales de Canarias se reducen a las de
caracter marcadamente arteanal dirigidas, principalmente, a
especies de roca (lAbridos, esparidos, etc.).

-La situacion geogréfica del Archipiélago y las condiciones
oceanogréficas de las aguas que lo rodean permiten la llegadg
de muchas de las especies de tlnidos existentes,
condtituyendo, en su conjunto, el principal servicios de
abastecimiento pesquero de las Islas. Las distintas especies
de tanidos capturadas en Canarias, no constituyen un recurso
local, sino que forman parte de los distintos stocks atlanticos.
-En cuanto a pequefios pelégicos, la flota de cerco canaria
venia tradicionalmente simultaneando la actividad en aguas
del archipiélago y del banco sahariano, capturando
fundamentalmente sardina y jurel.

La flota pesquera espafiola en su conjunto es la mas importante dda Unién Europeay una de las mas
importantes del mundo. En la Unién Europea (de 15 estados miembros), la flota pesquera espafiola
supone el 25% del arqueo total y el 16,5% de su potencia. Dos caracteristicas basicas de la misma son:

1) Tiene un segmento de fbta congeladora que es muy significativa a nivel mundial (que no se va a
tratar en esta EME ya que mayoritariamente no explota el capital natural espafiol).

2) Orienta su actividad a satisfacer -preferentemente- la demanda de un importante mercado de
productos pesqueros y de larga tradicién como el espafiol, efectuando un volumen de capturas de
mayor valor econémico que de volumen fisico.
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Imagen 145. Las maneras de aprovechar el servicio de abastecimiento de alimento a través dedaga han ido
sufriendo transformaciones a lo largo de las Ultimas décadas en Espafia, hasta llegar a la situacién actual en la
que conviven desde pescadores artesanales hasta pesqueros industriales. Pescador armando el arte de palangre
(Noelia Cuervo).

La flota pesquera espafiola ha sufrido una espectacular reestructuracién desde el 1993 hasta el 2005
tanto en nimero de buques como en potencia y arqueoDel total de los buques inscritos, 10.733, un
95,43% faenan en el caladero estatal y 514, un 4,57% lo hace n en aguas de otros paises (aguas
comunitarias y terceros paises).
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Figura 1417. El nimero de buques ha descendido en un 27,39%, el arqueo ha disminuido en un 30,09% y la
potencia instalada se ha reducido en un 35,61% (MARM, 208). En términos de arqueo, el 39,40% (178.864
GT) estan representados en la flota que opera en aguas estatales y el 60,59% (275.001 GT) lo hace fuera de
ellas. En lo que a potencia se refiere, los porcentajes son de un 62,44% (854.540 CV) para el caladestatal y

de un 37,55% (513.899 CV) para caladeros no estatales (PTEPA, 2009).

Como contraste a la crisis del sector pesquero extractivo, la transformacion del pescado y su
comercializacion presenta un crecimiento y desarrollo considerables. En el period 1996 -2005 se ha
observado un crecimiento de la produccion de esta industria del 52,65% (Libro Blanco de la Pesca,
2009), hecho que revierte positivamente en la creacion de nuevos puestos de trabajo. El afio 2009 habia
808 empresas en la industria de transformacion con las siguientes categorias: pescados y mariscos
congelados; conservas de pescados y mariscos; pescados ahumados. Estas proporcionan empleo a
22.467 personas, es decir, cerca de un 15% del total del empleo estimado para el sector pesquero
(Libro Blanco de la Pesca, 2009). A su vez el incremento relativo del valor de esta produccion en el
periodo considerado se ha elevado por encima del 93,5% (Libro Blanco de la Pesca, 2009).

El crecimiento de la produccion de la industria de transformacion de pescado en Espafia, ha supuesto
una necesidad creciente de abastecimiento de materias primas para el desarrollo de la mismaEn los
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ultimos diez afos, la evolucion de las capturas de pesca de la flota estatal ha disminuido notablemente,
por lo que el tradicional abastecedor de la industria de transformacion de pescado, la flota pesquera
espafola, ha ido pasando a un segundo plano siendo sustituida por materias primas procedentes del
exterior, bien de paises comunitarios o de terceros paises.

Tabla 1411. Grado de participacion de los distintos origenes en el abastecimiento de las materias pripas la
industria de la transformacién Los productos en los que mayoritariamente la materia prima empleada es de
origen estatal, son las corervas de mejillones (91%) y las conservas de sardinas (78%). Hay otros productos que
mayoritariamente siempre han trabajado con materias primas de origen extranjero, como es el caso del ahumado
de salmén o la fabricacién de surimi. Por dltimo, hay un tercgyrupo de productos en los que el retroceso de las
capturas de la flota espafiola, por un lado, y el incremento de las producciones de la industria de transformacion
estatal por otro, han ido derivando hacia una dependencia creciente del abastecimientoegiir de materias
primas. En su mayoria referente a la produccién de congelados y al caso particular de la semiconserva de anchoa
(Libro blanco de la pesca, 2009).

Materi . Materia Materia prima
Materia prima x

prima de

nacional - ’
comunitaria | Terceros paises

Merluza 36% 2% 60%

Calamares 38% 6% 56%
Congelados

Gambas 36% 7% 57%

Surimi - 13% 87%

Sardina 78% 17% 5%

Anin blanco 40% 10% 50%
Conservas y Anin listado 67% 4% 20%
Semiconservas | Anin rabil 51% 7% 42%

Mejillones 91% 5% 4%

Anchoas 20% 50% 30%
Ahumados Salmén 3% 55% 42%

Los principales agentes comerciales que operan en los mercados de la pesca son: cofradiade
pescadores, cooperativas, asociaciones de armadores y organizaciones de productores, por el lado de la
oferta. Por el lado de la demanda figuran los exportadores (nombre dado a los mayoristas de origen) y a
los representantes de la industria de transbrmacion de pescado (Libro Blanco de la Pesca, 2009).

Como respuesta a los problemas generados por la sobrepesca y ante la necesidad de proteger los

ecosistemas marinos y la regeneracion de los servicios de abastecimiento pesqueros, se han creado
ReservasMarinas de Pesca y arrecifes artificiales.
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Figura 1418. Localizacién de lasReservasMarinas de Pesca (RMP) (EuroparcEspafa, 2010, a partir de datos
del MARM). La superficie marina total ocupada por IaBMP es de 526.688 ha(Perfil Ambiental, 2009).

La instalacion de arrecifes artificiales en Espafia data de principios de los afios 80, con la instalacion de
los arrecifes pioneros del Proyecto “Escorpora” en 1981 y el de Sa Riera-Begur en 1982, ambos en
Catalunya; estas actuaobnes gue se vieron fortalecidas por la adhesion de Espafa a la CEE. A la vista de
su eficacia, durante la década de los 90 se consolidan como medida de gestion pesquera, con un total
de 93 arrecifes instalados en la actualidad.

Figura 14.19. Evolucion del nimero de arrecifes marinos instalados por las CCAA y éi®tariaGeneral delMar-
MARM en aguas espafiolas. El nimero de arrecifes artificiales instalados en aguas espafolas ha aumentado en
este periodo de tiempo, asciende ya 433 (17 gestionados por la Secretaria del Mar, en aguas exteriores, y 96
por las CCAA, en aguas tanto exteriores como interiores) (Perfil Ambiental Espafia, 2009).
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