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MENSAJES CLAVE 
 

El 65% (15 de 23) de los servicios de los ecosistemas ríos y riberas evaluados se están degradando o 

están siendo usados de manera insostenible. Los más afectados son los servicios de regulación 

(formación y fertilidad del suelo, regulación hídrica y de las perturbaciones naturales y control biológico) 
y los culturales (conocimiento ecológico local, identidad cultural y sentido de pertenencia y disfrute 

espiritual y religioso). Por el contrario, están mejorando los servicios de abastecimiento tecnificados y los 

servicios culturales que responden a la demanda urbana (ecoturismo, educación ambiental) (muy cierto). 
 

El capital natural que suponen los ríos y riberas está siendo forzado para aumentar los servicios de 

abastecimiento, lo cual se consigue con creces, pero se están perdiendo los de regulación y los 

culturales. La energía hidráulica en España prácticamente ha llegado a su máximo (36.568 GWh 

producidos en 2010 según REE). Teniendo en cuenta que aproximadamente el 94% del agua de los 
ecosistemas acuáticos en España es usada en abastecimiento y agricultura, poco queda para producir 

energía hidroeléctrica (muy cierto). La potenciación de este servicio ha llevado a que se pierdan muchos 
tramos de pesca fluvial y parte del acervo genético de especies acuáticas y ribereñas endémicas de 

España (30 especies de peces fluviales de las 49 autóctonas españolas son endemismos, de los cuales 

24 están en peligro) (muy cierto), además los servicios de regulación hídrica, autodepuración y fertilidad 

del suelo se ven claramente disminuidos.  
 

En los últimos 50 años se han alterado o degradado más ríos y riberas españoles que en cualquier otro 

periodo de tiempo, especialmente para satisfacer las demandas de agua para la creciente agricultura de 

regadío y la producción de energía. Esto ha generado una pérdida considerable de la biodiversidad de 
ríos y riberas (muy cierto) y una disminución de la capacidad de generar servicios de regulación, en 

especial los relacionados con el control de la contaminación difusa (certeza alta), la minimización de los 

efectos de las perturbaciones naturales (certeza alta) y la fertilidad del suelo de vega (certeza alta). 
 

La cantidad de agua suministrada por los ecosistemas fluviales en España sería suficiente para 

satisfacer las necesidades de sus habitantes (certeza alta) si no sobrepasáramos su tasa de renovación. 
Los ríos españoles proporcionan anualmente más de 110.000 Hm 3 de agua y la recarga anual a los 

acuíferos se estima en unos 30.000 Hm3 (Custodio et al., 2009).  Para satisfacer las necesidades 
humanas se utiliza el 11% del total de la precipitación anual (cantidad de agua generada en el ciclo 

hidrológico), aproximadamente el mismo porcentaje que utilizan los portugueses (Pereira et al., 2009).  
En el año 2007, en España se empleó el 12,7% del agua disponible (la que extrae de los ecosistemas 

acuáticos continentales) para consumo de los hogares y más del 81% en agricultura. La extracción de 
aguas subterráneas en España se ha incrementado de 2.000 Hm3 en 1960 hasta 1.213 .000  Hm3 en 

2008  (INE-2010) , fundamentalmente para abastecer a la agricultura de regadío. En algunas cuencas, 
sin embargo, se ha sobrepasado su tasa de renovación y la disminución del servicio de abastecimiento de 

agua es evidente, recurriendo a tecnologías complejas para incorporar agua dulce, bien por desalación o 
desde otras cuencas (trasvases de agua). 
 

La agricultura de regadío intensivo además de consumir más del 80% del agua que se extrae de los 

ecosistemas fluviales españoles, reclama más agua (muy cierto). La extracción de aguas subterráneas en 
España fundamentalmente para abastecer a la agricultura de regadío que actualmente ocupa una 

superficie de 3.401.458 has (6,7 % de la superficie total de España) y que no aporta más de 1û por m3 
de agua utilizada del VAB (valor añadido bruto) a precios de mercado (Maestu et al., 2007), se ha 

incrementado desde 2.000 Hm3/año en 1960 hasta 1.213.000 Hm 3 en 2008 (INE -2010). La búsqueda 
de agua para satisfacer las demandas nunca cubiertas de este sector, ha llevado a recurrir a técnicas muy 

costosas como la desalación, que en los últimos 12 años ha aumentado en un 232%, y a la presión del 

el Trasvase Tajo-Segura que aporta anualmente una media de 327 Hm3 al sureste español, de los que 
más del 60% se emplea en agricultura. 
 

Buena parte de los productos agrícolas que son consumidos por la población española no se han 

producido con agua procedente de las cuencas hidrológicas españolas (muy cierto). Según datos de 
Rodríguez Casado et al. (2008), más de la  mitad del agua necesaria para producir servicios de 

abastecimiento de alimentos que se consumen en España proceden de otros países. En concreto, España 
importa, en forma de productos agrícolas, unos 20.000 Hm3 de agua, más cantidad de la que se utiliza 
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en España en agricultura (17.346 Hm 3 en el año 2008). En este sentido, España es un importador neto 

de agua virtual, es decir agua generada en otras partes del mundo y transformada en alimentos que se 

consumen lejos del lugar de origen (Llamas, 2005). De hecho somos uno de los países europeos que 
mayor huella hídrica presenta (2.325 m 3/habitante/año) (Aldaya et al., 2010), lo que nos hace 

especialmente responsables del deterioro de los ecosistemas acuáticos de otros países, principalmente 
del Tercer Mundo.  
 

En la actualidad España cuenta con un total de 1300 embalses. Se trata del país con mayor número de 

presas por km de cauce (muy cierto). La capacidad total de estos embalses se estima en 54.380 Hm3, es 

decir regulan el 50% del agua generada en las cuencas, lo cual ha llevado a que muchos ríos o tramos de 

al menos, conservar algunos de los servicios que nos proporcionan los ríos y riberas españoles. 
 

Muchos servicios de abastecimiento que nos proporcionan los ríos y sus riberas han disminuido en los 

últimos 20 años (muy cierto). En 29 ríos salmoneros, de los 43 que había en España, el salmón se ha 

extinguido y la pesca de salmones en los ríos españoles ha disminuido en más de un 76% en los últimos 
30 años, un porcentaje mayor que en Inglaterra, donde las poblaciones de salmones y truchas han 

disminuido entre el 50 y el 60 % en las últimas décadas (UK-National Ecosystem Assessment, 2010). En 

los últimos 12 años la producción de madera procedente de especies ripícolas se ha incrementado en 
más del 250%, pero debido al aumento de las plantaciones de chopos que, en muchos casos, sustituyen 

a la vegetación ribereña natural. De las 271 salinas interiores o continentales que existían en España a 
principios de los 90, solo quedan 23 actualmente en explotación, con la consiguiente pérdida de sus 

servicios. 
 

Dentro del contexto europeo España es el país con mayor diversidad de tipos de ecosistemas acuáticos 

(certeza alta). Prácticamente la totalidad del territorio español se encuentra dentro del ámbito 
mediterráneo, cuyo clima caracterizado por la irregularidad anual e interanual de las precipitaciones, 

junto a la fisonomía del territorio y el complejo marco geológico-litológico, ha dado lugar a una 

extraordinaria diversidad de tipos de ríos. En España coexisten ríos permanentes, temporales e incluso 
secos (ramblas), junto a ríos dulces, salinos e hipersalinos, y muchos de ellos en la frontera entre ríos y 

humedales. La variabilidad hídrica natural que la sociedad percibe como negativa se convierte en el rasgo 
biofísico más singular del territorio español. 
 

Los ecosistemas acuáticos españoles contienen una de las faunas acuáticas más endémicas del mundo 

(certeza alta), pero el acervo genético que significaban las especies de ríos y riberas españoles está 

disminuyendo rápidamente. Más del 63% de las especies de vertebrados de los ríos españoles presentan 

un estado de conservación preocupante o muy preocupante y 62 especies de invertebrados acuáticos 

están en la misma situación. Las especies de peces continentales son las que más rápidamente se están 

acercando al peligro de extinción según el índice de las Listas Rojas (RLI) (el 55% de las especies están 

amenazadas). Estas cifras son incluso superiores a las que ofrece el MA (2005b) para las especies de 

organismos de ecosistemas acuáticos continentales que, desde 1970 al 2000, han disminuido en un 
50%. 
 

La capacidad para regular las avenidas de agua, las sequías o la erosión está muy reducida por la 

degradación y cambios de los usos del suelo
hidrológico en las cuencas hidrológicas están muy deteriorados: tanto el número de glaciares como su 

superficie han retrocedido de forma extraordinaria en los últimos 200 años (muy cierto); el 28,5 % de los 
acuíferos españoles se están explotando de forma intensiva y la humedad del suelo está disminuyendo 

progresivamente (certeza alta). Por el contrario, el número de embalses sigue aumentando, aunque al día 
de hoy, su capacidad reguladora es prácticamente nula y, a pesar de que controlan el 50% del agua 

generada en las cuencas, su modelo de gestión no asegura el abastecimiento urbano durante los periodos 
de sequía. El servicio de regulación de las perturbaciones naturales como minimizar los efectos de las 

inundaciones y las sequías, que harían de forma natural nuestros ecosistemas acuáticos, nos está 
costando a los españoles muchos millones de euros. Entre los años 2004 y 2010, las administraciones 

públicas han invertido 818,263 millones de euros en paliar los efectos de las sequías y 190,305 
millones de euros en los de las inundaciones. 
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Las tecnologías de depuración de las aguas residuales consiguen mantener un cierto nivel de la calidad 

del agua de los ríos españoles (muy cierto). Actualmente existen en España 1.710 depuradoras que 

tratan casi 100 m 3 por habitante y año, a un coste de 0,36 û cada m3, que han conseguido controlar, en 
cierta medida, el deterioro de la calidad del agua de los ríos. Sin embargo, al igual que en otros países 
como Inglaterra (UK-National Ecosystem Assessment, 2010), la contaminación difusa provocada por la 

entrada de fertilizantes nitrogenados y fosfatados colapsa la capacidad de los ríos para realizar su servicio 

de autodepuración del agua. 
 

El cambio climático ya está afectando a la cantidad de agua que se generan en las cuencas españolas, 
(certeza media) pero no solo por efecto de la disminución de las precipitaciones. La cantidad de agua 
contenida en el suelo sigue una tendencia a disminuir, lo cual es efecto del aumento general de la 

temperatura en España, consecuencia del cambio climático, que favorece la evapotranspiración. El 
aumento extraordinario del número de embalses y balsas de riego para abastecer la agricultura intensiva 

en los últimos 20 años (un 12,3 % de superficies de agua libre) es una medida poco adaptativa a la 

realidad del cambio global. 
 

Los ríos y riberas españoles son el capital natural básico que nos proporciona mucho más que agua (muy 
cierto). Las crisis económicas hacen que se vuelva a valorar muchos de los servicios que proporcionan los 
ríos y las riberas. Unas 1.790 empresas artesanales en España utilizan las fibras vegetales cuyo origen 

son los árboles y arbustos riparios: enea, caña y mimbre. El número de artesanos está aumentando en los 
últimos años, una alternativa a la disminución de puestos de trabajo estandarizados.  
 

Los ríos y riberas españolas van perdiendo sus servicios culturales relacionados con el conocimiento 

ecológico local (muy cierto). Cada vez existen más asociaciones de ciudadanos con intereses comunes 
para recuperar o poner en valor el patrimonio cultural, estético o espiritual relacionado con el agua, 

fundamentalmente porque forma parte de sus experiencias vitales y son sello de identidad de los 
colectivos humanos. Parte de la experiencia del ser humano con el agua, está incorporada al saber 

popular a través, por ejemplo de refranes, en los nombres de pueblos, lugares o enseres y en muchos 
oficios que dependen o dependían de los servicios que proporcionan los ríos y las riberas. 
 

Cada vez es mayor el conocimiento que se tiene sobre la estructura, funcionamiento y dinámica de los 

ecosistemas acuáticos españoles (muy cierto). El número de artículos y documentos que hacen referencia 
a los servicios de los ecosistemas acuáticos en España, ha aumentado en 34 veces desde el año 1992 al 

2010 ( google-earth), al igual que lo han hecho el número de tesis doctorales leídas, los congresos 
científicos, cursos y másteres de especialización sobre el agua y los ecosistemas acuáticos. Pero no 

siempre este aumento en el conocimiento sirve para gestionar mejor los ecosistemas acuáticos, en parte 
por los objetivos de investigación planteados, que no contemplan el análisis de las interacciones hombre-

naturaleza. Las líneas de investigación futuras deberían ir en el sentido de analizar las estrechas 
relaciones que existen entre los ecosistemas acuáticos y sus cuencas, y sobre técnicas innovadoras que 

contribuyan a un aprovechamiento sostenible de los servicios que proporcionan. 
 

La Directiva Marco del Agua (DMA) ha supuesto una visión más integrada de los ecosistemas acuáticos 

(muy cierto). A ella se le debe el importante esfuerzo de haber puesto al día la información del estado 

ecológico de los ríos y riberas europeos y españoles y la obligación de restablecer su calidad biofísica en 
un plazo relativamente corto (2015). No obstante, alcanzar el buen estado ecológico de los ecosistemas 

acuáticos es solo una parte de lo que supone recuperar la multitud de servicios que estos ecosistemas 
nos proporcionan para conseguir el bienestar humano.  
 

Es evidente la necesidad de acometer una reconversión en los modos de gestionar los ecosistemas 

acuáticos (muy cierto), reduciendo el deterioro provocado en muchos de los servicios que nos 
proporcionan. Para ello, el agua hay que entenderla en el contexto del ciclo hidrológico, el agua azul es 

solo una parte del mismo, y se olvida que el agua verde también nos proporciona muchos servicios. Una 
visión más integrada de cómo los ríos y sus cuencas forman una unidad funcional e interdependiente 

entre el agua de lluvia, los flujos de agua azul y verde, los servicios de los ecosistemas y el bienestar 
humano, nos ayudaría a proponer unos modelos más sostenibles y justos del agua y del suelo. En este 

contexto, la participación ciudadana, es vital para diseñar las estrategias de cooperación entre todos los 
actores sociales que participan de los mismos servicios que nos proporcionan los ecosistemas acuáticos y 

terrestres, independientemente de su ubicación en las cuencas hidrológicas. 
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1. Introducción 

Cada vez resulta más evidente que los ríos y riberas españoles se encuentran en mal estado, pero no lo es 

el que de ellos depende buena parte del bienestar de la sociedad española. Evaluar los ríos y riberas 

españoles, desde la perspectiva promovida por la ONU de los Ecosistemas del Milenio (MA, 2005a), 
utilizando el concepto de servicios que generan, permite comprender los vínculos que existen entre la 

conservación de estos ecosistemas y el bienestar de los españoles en términos de agua, alimentos, salud, 
relaciones sociales o libertades. El agua dulce, servicio básico que nos proporcionan los ecosistemas 

acuáticos continentales, a diferencia de otros como los combustibles fósiles, no tiene alternativa 
sustituible. Del agua dependen las especies que habitan en ríos y riberas, la vida y las actividades 

humanas, incluido su bienestar. 
 

La evaluación del estado actual y tendencias de los servicios que ríos y riberas de España generan a la 
sociedad permite, por un lado identificar los problemas de la interacción ecosistemas acuáticos-

biodiversidad que albergan y bienestar, abordar estos problemas en toda su complejidad al hacer 
intervenir todos los elementos que interactúan entre sí, dar a conocer las consecuencias de las decisiones 

que se toman sobre la gestión del agua y de los ecosistemas acuáticos en relación con su capacidad para 
generar servicios, proponer distintas opciones a la hora de desarrollar estrategias de desarrollo que 

incluyen a las sociedades humanas y establecer las líneas de investigación más interesantes y prioritarias 

en el marco de las relaciones ser humano-naturaleza. 
 

Se trata, en definitiva, de proporcionar información científica y contrastada para evaluar el capital natural 
que suponen los ríos y riberas españoles y las consecuencias que el cambio que estos ecosistemas están 

sufriendo y la pérdida de biodiversidad que ello conlleva, suponen para el bienestar de la población 
española.  

 
No existen en España estudios que aborden los servicios de los ríos y riberas como capital natural. 

Inglaterra (UK-National Ecosystem Assessment, 2010) y Portugal (Pereira et al., 200 9) son, en el 
contexto europeo, los únicos países que abordan estudios de estas características.  

 
 

 
 

2. Caracterización del sistema socioecológico ríos y riberas 

Ríos y riberas constituyen una unidad funcional que intercambian materia y energía en el contexto de sus 

cuencas (Dodds, 2002; Naiman et al., 2005). Ambos se cohesionan a través de los flujos hídricos y 
como tal son interdependientes. Los flujos de agua conectan cabeceras con desembocaduras 

(componente longitudinal), riberas con cauces y viceversa (componente horizontal) y aguas subterráneas 
con los anteriores (componente vertical) (Jones y Mulholland, 2000; Ward y Wiens, 2001). Estas 

conexiones son las que generan los servicios básicos de estos ecosistemas. Así, la componente 
longitudinal les permite actuar como corredores para la dispersión de organismos y semillas y para la 

distribución de nutrientes, sales, sustancias disueltas y en suspensión y otros materiales orgánicos e 
inorgánicos. La componente vertical permite el intercambio de estos materiales entre los distintos 

compartimentos, y el movimiento de organismos que actúan sobre el procesado de la materia orgánica y 
el reciclado de nutrientes (por ejemplo, nitrificación o desnitrificación). La componente transversal es la 

que intercepta los flujos laterales limitando, por ejemplo, los procesos erosivos o la expansión de algunas 
especies, filtrando nutrientes, o facilitando la recarga de agua. No siempre estas componentes actúan al 

tiempo, de manera que la importancia relativa de cada una de ellas depende de la dominancia y 
dirección de los flujos hídricos predominantes (González del Tánago y García de Jalón, 2007). Así, por 

ejemplo, durante las avenidas de agua se establecen conexiones laterales desde el cauce a las riberas 

que contribuyen a la fertilización de los suelos de la llanura aluvial (Junk et al., 1989).  
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Los ríos y riberas españoles presentan peculiaridades propias que tienen su origen en el clima, la 

fisonomía del territorio y los materiales geológicos-litológicos y su geodinámica. Prácticamente la 

totalidad del territorio español se encuentra dentro del ámbito mediterráneo, cuyo clima se caracteriza 
por la irregularidad anual e interanual del régimen de precipitaciones, lo cual se relaciona directamente 

con los modelos hidrológicos existentes. Así en el ámbito mediterráneo español coexisten ríos de 
caudales permanentes con ríos secos (ramblas) (Gómez et al., 2005) y en este sentido, buena parte de 

los servicios que generan se debe a las aguas subterráneas. Estas son mucho más resistentes que las 
superficiales, lo cual hace que sean, en muchos casos, claves para mantener la conectividad del 

ecosistema río-ribera.  
 

La fisonomía del territorio español se caracteriza por un relieve muy accidentado donde se suceden 
cadenas montañosas entre valles relativamente estrechos, lo cual determina que las cuencas hidrológicas 

sean pequeñas, donde circula una red de drenaje corta, de pendiente alta o muy alta y, por tanto, de 
cauces muy erosivos. Además, los materiales litológicos y la geodinámica del ámbito mediterráneo 

español, imprimen un carácter especial a los ecosistemas ríos-ribera, en relación al origen, 

funcionamiento hidrológico y calidad del agua. Así, los tres grandes dominios litológicos (silíceo, calizo y 
arcilloso-margoso) configuran redes, cauces, y modelos hidrológicos diferentes. En el dominio calizo, las 

arcilloso-margoso, donde las redes de drenaje son muy densas, los cauces más anchos y las aguas más 

salinas. En el dominio silíceo estos rasgos son intermedios (Vidal-Abarca et al., 2004; Gómez et al., 
2005) ( Figura 10.1).  

 
 

 
 

Figura 10.1. Las cuencas hidrológicas españolas son relativamente pequeñas, por las que fluye una red de 

drenaje corta, muy densa, de pendiente alta o muy alta y, por tanto, de cauces muy erosivos. Los materiales 

litológicos y la geodinámica del ámbito territorial español, imprimen un carácter especial a los ecosistemas ríos-

ribera, en relación al origen, funcionamiento hidrológico y calidad del agua. (Fuente IGN). 
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Los ríos y sus riberas forman parte de los paisajes terrestres de todo el territorio español conectándolos a 

través de sus cuencas de drenaje y proporcionando muchos servicios que redundan en el bienestar del 

ser humano (Tabla 10.1). En España hay 9 grandes cuencas hidrológicas (Miño-Sil, Norte, Duero, Tajo, 
Guadiana, Guadalquivir, Ebro, Júcar y Segura), aunque la actual configuración propuesta por la 

administración (R.D. 266/200 8) fija en 18 el total de unidades hidrográficas ( Figura 10.2) y más 
recientemente en 20, al subdividir la del Cantábrico en Oriental y Occidental (CHC, 2011). Por ellas 

discurren un total de 85.856 kms de cauces que ocupan una superficie aproximada de 5.520 Km 2, lo 
cual representa solo el 1.1% del total de la superficie de España y en ellas viven más de 26 millones de 

personas (55,38% del total de habitantes de España), aunque el resto de la población, asentada en las 
costas, también depende del agua que estas cuencas generan (Tabla 10.2). La densidad de población en 

las distintas cuencas, al margen de Ceuta y Melilla, oscila entre los 611 habitantes/km2 en las Cuencas 
Internas del País Vasco, en las que predomina la industria como sector económico dominante, y los 26,6 

habitantes/km2 en la cuenca del Guadiana, aunque, en general la densidad de población es mayor en las 
cuencas mediterráneas (una media de 144,8 habitantes/km2) que en las atlánticas (132 habitantes/km2) 

(Tabla 10.2). Casi la totalidad de las cuencas hidrológicas españolas se ubican en al ámbito del clima 

mediterráneo, a excepción de las más norteñas y, en general, dominan los materiales calizos y arcillosos. 
A pesar de que la agricultura es la actividad que más agua consume, no suele ser el sector económico 

dominante. Por el contrario, en casi todas las cuencas hidrológicas domina el sector de servicios (Tabla 
10.2). 

 

 
Figura 10.2. Demarcaciones hidrográficas españolas según RD 266/2008. Fuente: MARM. 

 
 

Tabla 10.1. Rasgos básicos y límites cartográficos que definen a los ecosistemas ríos y riberas españoles. 

ECOSISTEMA RASGOS ESENCIALES QUE LO DEFINEN LIMITES PARA LA CARTOGRAFIA 

Ríos y riberas 

Ecosistemas que conectan y cohesionan las 

cuencas de drenaje. Alta densidad de 
población y desarrollo de agricultura de 

regadío. 

Al ser vectoriales son líneas en la 
cartografía. 
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Tabla 10.2.Rasgos biofísicos y socioecológicos de las cuencas hidrológicas españolas. (* Datos procedentes del SIA (Sistema Integrado de Información del Agua, MARM) 

incluyen la parte costera.** La Cuenca Atlántica Andaluza está dividida en dos distritos diferentes. *** La Demarcación del Norte fue dividida en la del Miño-Sil y del 

Cantábrico por el R.D. 266/2008. (1) CH Cantábrico. (2) Junta de Andalucía (SIMA). (3) http://www.gencat.cat (Generalitat de Catalunya)). 

  Características biofísicas Características socioeconómicas  

 Cuenca Hidrográficas Superficie 
(km

2
)*  

Longitud 
cauces (km) 

clima Dominio geológico 
dominante 

Población (nº hab) Densidad de 
población (hab/km

2
) 

Sector económico 
dominante 

C
u
e
n
c
a

s 
M

e
d
it
e
rr

á
n

ea
s 

Cuencas Internas de Cataluña 18.047 2.786 Mediterráneo y 
M. Alta montaña 

Silíceo y Arcilloso 6.730.000 (3) 373 Servicios 

Ebro 85.939 12.495 Mediterráneo 
Continental 

Arcilloso 3.019.176 (2005) 35,1 Servicios 

Júcar 45.118 5.386 Mediterráneo 
Continental 

Calizo y Arcilloso 5.162.163 (2009) 114,4 Servicios 

Segura 20.115 1.469 Mediterráneo 
Continental y 
Semidesértico 

Arcilloso 1.944.690 (2008) 96,7 Servicios 

Cuenca Mediterránea de 
Andalucía 

18.425 2.145 Mediterráneo y 
M. Alta montaña y 

Semidesértico 

Silíceo 2.281.000 (2007) 123,8 Turismo 
Agricultura intensiva 

Islas Baleares 8.790 442 Mediterráneo Arcilloso y Calizo 1.105.000 (INE, 2011)  125,7 Servicios 

C
u
e
n
c
a

s 
A

tlá
n
tic

a
s 

Galicia-Costa 16.437 2.875 Oceánico Silíceo 1.983.661 (2001) 120,7 Servicios 

Norte ***  37.681 9.085 Oceánico Silíceo   Servicios 

Cantábrico 22.452 4.699 Oceánico (1) Silíceo 2.076.000 (INE, 2005) 92,5 Servicios de mercado 

Miño-Sil 17.619 4.473 Oceánico Silíceo 835.000 47,4 Servicios 

Cuencas Internas del País Vasco 2.891 422 Oceánico Calizo 1.766.401 611 Servicios, Industria 

Duero 78.860 13.539 Mediterráneo 
Continental 

Arcilloso 2.210.541 (2006) 28 Agrario, Servicios 

Tajo 55.764 10.130 Mediterráneo 
Continental 

Silíceo y Arcilloso 6.099.113 109,4 Servicios 

Guadiana 55.469 8.046 Mediterráneo 
Continental 

Silíceo 1.472.800 (2005) 26,6 Servicios 

Guadalquivir 57.726 9.701 Mediterráneo 
Continental 

Silíceo y Arcilloso 4.107.598 (2005) 71,2 Servicios 

Cuenca Atlántica Andaluza 11.414 
 

2.066 Mediterráneo 
meridional 

   Servicios 

Distrito Guadalete y Barbate 6.445 (2)   Calizo 1.020.000 (2) (2007) 158,3 Servicios 
Distrito Tinto, Odiel y Piedras 6.871 (2)   Silíceo 388.000 (2) (2007) 56,5 Servicios 

Islas Canarias 11.920 5.182 Subtropical  1.968.280 (2005) 165,1 Servicios 

Melilla y Ceuta 31,86  Mediterráneo  80.570 (2010) 
75.276 (Melilla) 

4.891,6 Comercio 
Servicios 
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3. Estado de conservación general del ecosistema de ríos y riberas 

En términos globales, prácticamente la mitad de los ríos y riberas españoles se encuentran en mal 

estado. Según datos del MARM (2009), el 33 % de los tramos ríos españoles, analizados según las 

indicaciones de la Directiva Marco del Agua (DMA), se encuentran en un estado de calidad ecológica 
inferior a bueno, mientras que el 46% presentan un buen o muy buen estado ecológico (Figura 10.3). En 

Portugal, el 40% de sus ríos presentan una calidad mala o muy mala (Pereira et al., 2009). El buen 
estado químico lo cumplen el 51% de dichos tramos, mientras que el 5% están en mal estado, pero 

aproximadamente un tercio de los puntos de control de calidad de los ríos españoles superan los 100 
µg/l de fósforo (Figura 10.4) y más del 50% superan los 50 mg/l de nitratos, presentando problemas de 

eutrofización y contaminación orgánica. La contaminación difusa, debida a la incorporación de 
fertilizantes a los suelos agrícolas, afecta al 27% de los tramos y la contaminación puntual por vertidos 

directos al 19%.  
 

 
Figura 10.3. Al margen de que el 21% de los tramos de ríos estudiados según la DMA, están sin clasificar, más 

de 1/3 de los tramos analizados se encuentran en mal estado. (Datos extraídos del Informe del Medio Ambiente, 

Medio Rural y Marino en España- 2009 y del Informe: Síntesis de los estudios generales de las demarcaciones 

hidrográficas en España, del MIMA- 2007). 
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Figura 10.4. En el año 2009, más de 1/3 de los puntos de control de la calidad del agua en los ríos españoles 

superaban los 100 µg-l de fosfatos. (MARM, 2009). 
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En cuanto a las riberas fluviales, el estudio realizado bajo el proyecto de GUADALMED (2002) que 

incluye un total de 157 puntos de muestreo distribuidos en 12 cuencas mediterráneas españolas, indica 

que más del 45% de los puntos prospectados presentan una calidad mala o pésima calidad (Figura 
10.5). 
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Figura 10.5. La aplicación del QBR (Índice de calidad de las riberas, Munné et al., 2003) en los ríos 
mediterráneos españoles indica que solo 1/3 de los puntos analizados presentan un buen estado de 

conservación. 

 
 

 

4. Servicios suministrados. Métodos de evaluación y Fuente de datos 

Los ecosistemas fluviales españoles son los que, fundamentalmente, proporcionan el agua de 

abastecimiento de la población humana mientas que sus riberas regulan los procesos de erosión y 

sedimentación, depositando suelo fértil en las vegas, limitando la pérdida de suelo, controlando las 
avenidas de agua, regulando el clima local y son uno de los paisajes más atractivos para el desarrollo de 

actividades de ocio y recreo.  
 

Los ríos regulan la calidad del agua con su capacidad autodepuradora. Además son vías de dispersión de 
nutrientes y organismos conectando distintos hábitats y actuando bien como amortiguadores, bien como 

colonizadores de otros ecosistemas adyacentes. Los ríos y sus riberas constituyen el sello de identidad de 
muchas poblaciones humanas.  

 
En torno a ellos se han desarrollado modos, costumbres y usos del agua que forma parte del acervo 

cultural de estos pueblos y que constituyen valores para la conservación, recreo, turismo, educación e 
inspiración para el arte, la religión y el bienestar espiritual. A pesar de ello, muchos ríos y riberas 

españoles han sido transformados potenciándose solo unos pocos de los múltiples servicios que 
proporcionan a la sociedad (Tabla 10.3). 

 

Para evaluar los servicios que generan los ríos y riberas españoles se han utilizado un total de 138 
indicadores, 50 de ellos ayudan a evaluar los servicios de abastecimiento, 55 los de regulación y 33 los 

culturales (Tabla 10.4). Las fuentes de información utilizadas son muy diversas incluyendo las bases de 
datos de organismos oficiales europeos, nacionales, autonómicos y locales y las de asociaciones 

naturalistas, conservacionistas y ONGs y publicaciones científicas.  
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Tabla 10.3. Tipos de servicios y ejemplos que proporcionan ríos y riberas de España. La importancia de cada uno 

de ellos se expresa por una gama de color. 

SERVICIO CATEGORIA DEFINICION EJEMPLOS 

TIPO ABASTECIMIENTO 

1.-Alimentos 

Pesca Productos derivados de los ríos que son 

consumidos por la población humana como 

fuente de energía. 

Peces de agua dulce: salmones, 

truchas, carpas, etc. Cangrejos 

de ríos. Acuicultura 

2.-Agua dulce  

Agua dulce de calidad que suministran los 

ríos, acuíferos y otros ecosistemas acuáticos 

continentales para suministro humano y de 

todas sus actividades. 

Agua para beber, para la 

agricultura, para la industria, 

para refrigerar las centrales 

térmicas, etc. 

3.-Materias primas de 

origen biológico 
 

Materiales cuyo origen son los organismos 

que viven en ríos y riberas que se 

transforman para elaborar bienes de 

consumo. 

Madera de sauces, álamos, 

chopos, fresnos, etc. Leña de 

tarajes. Mimbre, enea, caña y 

juncos. 

4.-Materias primas de 

origen mineral  
 

Materiales de origen mineral que son 

extraídos de ríos y riberas y que se 

transforman para elaborar bienes de 
consumo. 

Sal continental de mesa,  

Grava y arena aluviales. 

5.-Energías renovables 
Energía 

hidráulica 

Materiales de origen biótico o geótico que 

sirven como fuente de energía: el agua. 

Energía hidráulica; Energía para 

mover molinos de agua; Energía 

para mover norias y aceñas. 

6.-Averbo genético  

Diversidad genética de una especie o 

población. Diversidad total que aportan los 

organismos autóctonos de ríos y riberas. 

Especies autóctonas de plantas 

de ribera; Especies autóctonas 

de animales acuáticos y de 
ribera; Especies endémicas. 

7.-Medicinas naturales 

y principios activos 
 

Materiales de origen biótico o geótico que 

se utilizan en medicina natural. 

Plantas medicinales de ribera, 

aguas termales, baños de lodos. 

TIPO REGULACION 

8.-Regulación 

climática  

Global 

Influencia de los ríos y riberas en el clima a 

distintas escalas. 

Regulación de la amplitud 

térmica local (Las riberas bien 

conservadas son frescas y 

húmedas). 

Almacenamiento de CO2 en la 
biomasa de los bosques de 

ribera y fluvisoles. 

Regional y local 

La destrucción de los bosques 
ribereños impacta sobre el 

régimen de precipitaciones y el 

microclima. 

9.-Regulación de la 

calidad del aire 
   

10.-Regulación hídrica   

Las cuencas bien conservadas tienen una 

alta capacidad para regular el ciclo del 

agua. Los cambios de uso de suelo afectan 

al hidroperiodo, escorrentía y capacidad de 
almacenamiento del agua. 

Almacenamiento de agua en el 

suelo; Almacenamiento de agua 

en forma de nieve; Recarga de 

acuíferos; Capacidad 
autodepuradora. 

11.-Regulación 

morfosedimentaria 
 

Las riberas bien conservadas tienen una 

alta capacidad para controlar los procesos 
erosivos y la desertización. 

Control de la erosión; 

colmatación de embalses. 

12.-Formación y 

fertilidad del suelo 
 

La fertilidad de los suelos aluviales es una 

de las más altas por lo que suelen ser 
apropiados para la agricultura. 

Suelo fértil de vega; Nutrientes 

(nitrógeno y fósforo). 

13.-Regulación de las  Los ecosistemas tienen capacidad para Reservas de agua en suelo y 
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perturbaciones 

naturales 

amortiguar los efectos de las perturbaciones 

naturales, sobre todo las dependientes del 

clima. 

acuíferos para control de las 

sequías. 

Llanuras de inundación libres 

para control de inundaciones .  

14. -Control biológico  
Los ríos y riberas pierden su diversidad 

cuando se introducen especies invasoras. 
Especies introducidas. 

TIPO CULTURALES 

16. -Conocimiento 

científico 
 

Evolución del conocimiento sobre la 

estructura, funcionamiento, efecto de los 

impactos, etc. de los ríos y riberas. 

Artículos publicados sobre ríos y 
riberas españoles. 

Congresos, cursos, tesis 

doctorales sobre ríos y riberas. 

Proyectos de investigación. 

17. -Conocimiento 

ecológico local 
 

Saber popular sobre los bienes y servicios 
que generan ríos y riberas. 

Plantas medicinales de las 

riberas 

Modos tradicionales del uso del 

agua. 

Modos de pesca tradicional. 

18. -Identidad cultural 

y sentido de 

pertenencia 

 

Las tradiciones que emanan de las 

vivencias del hombre con su entorno forman 

parte de su identidad y sentido de 
pertenencia. 

Vocablos relacionados con el 

agua (Riqueza lingüística) 

Folklore, fiestas y danzas 
Organizaciones jurídico-sociales. 

19. -Disfrute espiritual 

y religioso 
 

Ritos, creencias y culto religioso forman 

parte del acervo cultural de las poblaciones, 
muchos de ellos ligados a ríos y riberas. 

Lugares de culto (ermitas e 

iglesias ligadas a fuentes, ríos y 
arroyos). Romerías.  

20. -Paisaje-Servicio 

estético 
 

Los paisajes de ríos y riberas son 

probablemente de los espacios que mayor 

sensación de placer y bienestar producen 
en el ser humano. 

Paisajes y espacios protegidos 

que incluyen ríos y riberas. 

Visitantes de parques y espacios 
que incluyen ríos y riberas. 

21. -Actividades 

recreativas y 

ecoturismo 

 

El ocio y turismo de naturaleza es una de 

las actividades más requeridas actualmente 
por el hombre y ríos y riberas tienen una 

alta capacidad para proporcionar este 

servicio. 

Cotos de pesca fluvial 

Deportes de agua: Piragüismo, 

barranquismo, etc. Playas 

fluviales. Balnearios. 

22. -Educación 

ambiental 
 

Los ríos y riberas proporcionan medios 

diversos para diseñar programas de 

educación ambiental. 

Programas de Educación 

Ambiental dedicados al agua. 

 
La importancia de los servicios se ha evidenciado con los siguientes colores: 

 

 Alta 

 Alta-media 

 Media-baja 

 Baja 

 No aplicable 
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Tabla 10.4. Servicios, indicadores, fuentes de información y unidades de medida utilizados para la evaluación de ríos y riberas españoles. 

 

 

 

Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O 

Alimentos 

Pesca 

Número de capturas de peces fluviales y peso 

total  
Anuarios de estadística forestal y boletines estadísticos del MARM Nº y Kg 

Captura de salmones  

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación ( http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp); grupos de 

pesca deportiva conservacionista (http://www.vadeando.com/ y http://www.riosdecantabria.com/) y 

http://www.anapam.org/modules.php?name=Newsyfile=article ysid=109  

Nº, peso total (Kg) y (ú) 

Captura de truchas 
Serie de datos (1985-1990) Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación 

(http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp). Los datos de 2006 el Anuario del MARM 
Nº, peso total (Kg) y (ú) 

Captura de cangrejo de río  
 Gutiérrez-Yurrita et al. (1997). Los datos entre 1985 y 1990 del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, los datos de 

2005 y 2007 de los anuarios de estadísti ca forestal y los de 2006 de los boletines estadísticos del MARM 
Nº, peso total (Kg) y (ú) 

Valor comercial de la pesca fluvial Anuarios de estadística forestal y boletines estadísticos del MARM ú 

Acuicultura 

Número de instalaciones de acuicultura de 

agua dulce y tipología 
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp) Nº 

Producción en piscifactorías  
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp) y 

http: //www.aquapiscis.org/index.php?id=27 
Nº y peso (Kg) 

Valor comercial de la acuicultura de agua 

dulce  

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp) y 

http://www.aquapiscis.org/index.php?id=27 
 

Número total y peso de las especies 

capturadas mediante pesca fluvial y 

producidas por acuicultura 

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación (http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp) Nº y peso (Kg) 

Producción de esturión y caviar  Empresa Río Frío P  

Población humana dedicada a la pesca y 

acuicultura de agua dulce 
Anuario de estadística forestal 2005 Nº 

Agua dulce  

Abastecimiento agua en España CEDEX y  Agencia Estatal de Meteorología  mm 

Escorrentía superficial SIMPA SIA (MARM) mm 

Captación de agua para consumo humano INE- 2010  l/hab/día 

Captación y origen del agua para consumo en 

agricultura 
INE- 2010  Hm3 

Agua producida por desalación 
 INE- 2010, y comunidades autónomas: 

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm 
Hm3 

Consumo total de agua INE- 2010  Hm3 

Consumo urbano de agua INE- 2010  Hm3 

Consumo de agua por la agricultura 
INE- 2010 y Anuario de estadística 2009 de MARM. 

(http://www.mapa.es/es/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp?parte=1ycapitulo=3) 
Hm3 

Consumo de agua por la industria INE- 2010  Hm3 

Agua consumida en producción de energía 

hidroeléctrica 
EUROSTAT (INE-2010)  Hm3 

Agua consumida en refrigeración de centrales 

térmicas y nucleares 

Cuentas satélite del agua en España. Instituto Nacional de 

Estadísticahttp://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxisypath=/t26/p067/p02/agua00 -06yfile=pcaxisyL=0. INE -2009  
Hm3 

Agua consumida en acuicultura INE-2008  Hm3 

Índice de explotación hídrica INE- 2010  Adimensional (%) 

Índice de consumo INE- 2010  Adimensional (%) 

Precio del agua INE- 2010  ú/m3 

VAB y agua consumida en agricultura INE-2010. Anuarios de estadística- 2008 y 2009 del MARM  
M3/ha cultivo y Millones 
ú 

PIB y agua distribuida para abastecimiento y 

agricultura 
INE- 2010  Hm3 y Millones ú 

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.vadeando.com/
http://www.riosdecantabria.com/
http://www.anapam.org/modules.php?name=News&file=article&sid=109
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.aquapiscis.org/index.php?id=27
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.aquapiscis.org/index.php?id=27
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mapa.es/es/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp?parte=1&capitulo=3
http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=/t26/p067/p02/agua00-06&file
http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=/t26/p067/p02/agua00-06&file
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Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

A
B

A
S

T
E

C
IM

IE
N

T
O 

Materias 

primas de 

origen 

biológico 

 

Superficie ocupada por bosques de ribera Anuario de Estadística Forestal -2006  Has 

Madera producida por los bosques de ribera Inventario Forestal Nacional-II  M3 

Extracción de leña procedente de especies 

riparias 
Inventario Forestal Nacional-III  Toneladas y m3 

Producción artesanal con fibras procedentes 

de especies vegetales riparias 
Clasificación Nacional de Actividades Económicas (CNAE-93 REV.1) ú 

Materias 

primas de 

origen 

mineral  

Gravas y 

arenas 

Número y ubicación de graveras en explotación ANEFA: Asociación Nacional de Empresarios Fabricantes de Áridos y http://www.construmatica.com/empresas/arena_de_rio/843 Nº 

Producción de grava y arena Estadística Forestal (MARM) y del IGME 
Millones de toneladas, y 
ú 

Consumo de áridos INE-2010  Millones de toneladas 

Empleo generado por el sector de los áridos Estadística Minera (2001)  Población activa 

Salinas 

continental

es 

Número de salinas continentales y estado de 

explotación 

Estadística Minera de España (2007) y Asociación de Amigos de las Salinas de Interior(http://ong.consumer.es/asociacin-de-

amigos-de-las-salinas-de-interior.434 ) 
Nº 

Producción de sal continental Instituto de la sal (ISAL) Miles de toneladas 

Valor de la producción de sal continental Instituto de la sal (ISAL) Miles de ú 

Empleo generado por la explotación de salinas 

continentales 
Instituto de la sal (ISAL) 

Número de puestos de 

trabajo 

Aguas 

minerales 

Producción de aguas minerales y de manantial 
IGME(http://aguas.igme.es/AguasMinerales/plantas.asp?Comu=0) y Asociación Nacional de Empresas de Aguas de Bebida 

Envasadas (ANEABE) (http://www.aneabe.com) 
Millones de litros 

Valor del agua mineral y de manantial 

envasada 
Asociación Nacional de Empresas de Aguas de Bebida Envasadas (ANEABE) (http://www.aneabe.com) e INE- 2010.  Miles de ú 

Energías 

renovables 

Energía 

hidráulica 

Producción hidroeléctrica en España 
Informes anuales Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, 

2006), del Sistema Eléctrico Español (http://www.ree.es) y del Plan de Energías Renovables en España: PER 2005-2010.  
GWh 

Consumo neto anual de energía eléctrica en 

relación con la producción hidroeléctrica anual 

Informes anuales Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, 

2006), del Sistema Eléctrico Español (http://www.ree.es) 
% 

Potencial hidráulico por cuencas hidrográficas Informes del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, 2006) MW 

Producción de energía hidroeléctrica por 

cuenca hidrográfica 
Informes anuales del Ministerio de Industria, Turismo y del IDAE (Instituto para la Diversificación y Ahorro de Energía, 2006). GWh 

Potencia instalada y producción de las 

minicentrales 

Informe del Plan de Energías Renovables en España: PER 2005-2010, Informes del IDAE (Instituto para la Diversificación y 

Ahorro de Energía, 2006) y de la Comisión Nacional de Energía. 
MW 

Acervo 

genético 
 

Nº de especies total, endemismos y en peligro 

de vertebrados de ríos y riberas 

Inventario Nacional de Biodiversidad. Atlas y Libro Rojo de los peces continentales. MARM. Inventario Nacional de Biodiversidad. 

Atlas y Libro Rojo de los anfibios y reptiles. MARM. Inventario Nacional de Biodiversidad. Atlas y libro rojo de los mamíferos 

terrestres. MARM; Doadrio,I., M. Aldeguer (Coord.).( 2007) 

Nº 

Biodiversidad de invertebrados acuáticos 
Fauna Ibérica (http://www.faunaiberica.es/faunaib/arthropoda/index.php). Ribera, I. (2000); Verdu, J. R. y Galante, E., (eds.) 

(2009).  
Nº 

Nº de proyectos LIFE-Naturaleza para la 

protección de especies amenazadas de ríos y 

riberas 

http://ec.europa.eu/environment/life/countries/documents/spain_es_nov06.pdf y de: 

http://ec.europa.eu/environment/life/countries/documents/spain_es_2010.pdf 
 Nº y ú 

http://www.construmatica.com/empresas/arena_de_rio/843
http://ong.consumer.es/asociacin-de-amigos-de-las-salinas-de-interior.434
http://ong.consumer.es/asociacin-de-amigos-de-las-salinas-de-interior.434
http://aguas.igme.es/AguasMinerales/plantas.asp?Comu=0
http://www.aneabe.com/
http://www.aneabe.com/
http://www.ree.es/
http://www.ree.es/
http://www.faunaiberica.es/faunaib/arthropoda/index.php
http://ec.europa.eu/environment/life/countries/documents/spain_es_nov06.pdf
http://ec.europa.eu/environment/life/countries/documents/spain_es_2010.pdf
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Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

R
E

G
U

L
A

C
IO

N 

Regulación 

climática 

Regional y 

local 

Variación de la precipitación anual Agencia Estatal de Meteorología y Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX) mm 

Variación de la temperatura media anual Agencia Estatal de Meteorología y Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX) ºC 

Variación de la evapotranspiración 
Datos del modelo de Simulación Precipitación-Aportación (SIMPA), Centro de Estudios y Experimentación de Obras Públicas 

(CEDEX). 
mm 

Evaporación de los embalses Instituto Geográfico de España. (http://www.ign.es/ign/es/IGN/ane_TablaDatos.jsp) y Libro Blanco del Agua (MMA, 1998).  Hm3 y Hm3/m2 

Índice de Humedad http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm adimensional 

Emisiones de CO2 de las aguas residuales NationalInventorySubmissions 2007 Giga-gramos 

Emisiones de CH4 de las aguas residuales NationalInventorySubmissions 2007 Giga-gramos 

Emisiones de N2O de las aguas residuales NationalInventorySubmissions 2007 Giga-gramos 

Almacenam

iento de 

carbono 

Captura de carbono a partir de la extracción anual de 

madera de Populus 
anuario estadístico forestal-2007  

Fernández González, J. (1998) 
t CO2/ha/año 

Incremento anual de captura de carbono en biomasa 

viva de los árboles ripícolas 
Inventario Forestal Nacional-II y III  

t Carbono/ha/año y 

Giga-gramos 

CO2/ha/año 

Almacén de Carbono orgánico en los fluvisoles 
CorineEuropesoildatabaseversion 2. Europeanenvironment Agency (http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type) y Díaz-

Hernández et al. (2003)  
t C/ha 

Regulación 

hídrica  

Regulación 

hídrica 

Agua en forma de nieve http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm Hm3 

Variación de los glaciares http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/saih/pdf/LOS_GLACIARES_ESPANOLES.pdf Has y Hm3 

Almacenaje en las aguas subterráneas http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm y MARM (2010a) Nº y m 

Humedad del suelo http://servicios2.marm.es/sia/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=08yfactor=estado Litros/m2 

Estado hidrológico Sistema de Indicadores del Agua (MARM) adimensional 

Regulación por los embalses http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm Hm3 

Regulación en las cuencas por los embalses http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm y CEDEX para el año 2005. % 

Pérdidas de agua en los sistemas de distribución INE (2010)  Hm3 

Agua reutilizada INE (2010) y http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm Hm3 /año 

Trasvases de agua entre cuencas hidrológicas Confederación Hidrográfica del Segura  Hm3 

Depuración 

del agua 

Número de vertidos http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm Nº 

Número y rendimiento de las depuradoras (EDAR) http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm y MARM (2009)  Nº 

Volumen de aguas tratadas por las depuradoras 

(EDAR) 
INE (2010)  M3/habitantes/día 

Lodos producidos en las EDAR 
Registro Nacional de Lodos: 

http://www.mma.es/secciones/calidad_contaminacion/indicadores_ambientales/banco_publico_ia/pdf/RESLodos.pdf 

Toneladas de materia 

seca 

Estado de la contaminación puntual y difusa en los 

ríos españoles 
MIMA. 2007 ( http://www.mma.es/portal/secciones/acm/politica_agua/directiva_marco_aguas/Publicaciones.htm Nº de tramos 

Consumo de fertilizantes MARM (2009)  Kg/ha 

Evolución de la DBO5 en las aguas de los ríos 

españoles 
Red ICA Mg/l 

Concentración de fósforo en las aguas de los ríos 

españoles 
MARM (2009)  µg/l P-PO4 

Evolución de la concentración de nitratos en las 

aguas de los ríos españoles 
Red ICA Mg/l 

Salinidad de los ríos españoles MARM (2008)  µS/cm 

Evolución del ICG (Índice de Calidad General) Red ICA 0-100  

Estado ecológico de los ríos españoles MIMA (2007) y MARM (2009)  adimensional 

Calidad de las aguas subterráneas MIMA (2007) y MARM (2009)  adimensional 

Concentración de cloruros en las aguas subterráneas MARM (2009)  Mg/l 

Evolución de la concentración de nitratos en las 

aguas subterráneas 
MARM (2009) y http://servicios2.marm.es/sia/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=32yfactor=estado Mg/l 

http://www.ign.es/ign/es/IGN/ane_TablaDatos.jsp
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/saih/pdf/LOS_GLACIARES_ESPANOLES.pdf
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://servicios2.marm.es/sia/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=08&factor=estado
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
http://www.mma.es/secciones/calidad_contaminacion/indicadores_ambientales/banco_publico_ia/pdf/RESLodos.pdf
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/politica_agua/directiva_marco_aguas/Publicaciones.htm
http://servicios2.marm.es/sia/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=32&factor=estado
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Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

R
E

G
U

L
A

C
IO

N 

  

Precio de la depuración de aguas INE (2010)  ú/m3 

Inversiones en calidad del agua 
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htmas), Memoria del MARM (2008) 

(http://www.mapa.es/ministerio/pags/memoria2008/pdf/Cap_04.pdf) y (2009).  
Millones ú 

Regulación 

morfosedime

ntaria 

 

Riesgo de erosión en cárcavas y barrancos 
Inventario Nacional de Erosión de Suelos (2002-2012). 

(http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/inventarios/ines/modulos ines.htm) 

Toneladas/hectárea/a

ño 

Embalses colmatados 
Sanz Montero (2002); Sanz Montero et al. (1998); De Antonio et al. (1995); Borrador del Plan andaluz de control de la 

desertización; Bodoque et al. (2001); Palau, (2004); López Moreno et al. (2003).  
Nº 

Degradación especifica de algunas cuencas 

españolas 

Sanz Montero (2002); Sanz Montero et al. (1998); De Antonio et al. (1995); Avendaño y Cobo (1997); García Ruíz y López 

Bermúdez (2009). 
Toneladas/km2/año 

Formación y 

fertilidad del 

suelo 

 

Suelos fluviales De CorineEurope soil database version 2. European Environment Agency (http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type) has 

Aportación de los lodos de las EDAR a suelos 

agrícolas 

Registro Nacional de Lodos 

(http://www.mma.es/secciones/calidad_contaminacion/indicadores_ambientales/banco_publico_ia/pdf/RESLodos.pdf) y GEI 1990-

2005  

Miles toneladas 

materia seca y 

toneladas nitrógeno 

Regulación 

de las 

perturbacione

s naturales 

 

Número de avenidas Barriendos y Rodrigo (2006); Bautista (1989)  Nº 

Número de sequías y años secos MARM (2008) y MMA (1998)  Nº 

Índice de Estado Hidrológico en función de la 

incidencia de la sequía 
http://servicios3.mma.es/siagua/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=30yfactor=estado 0-1 

Víctimas mortales debidas a las perturbaciones Dirección General de Protección Civil y Emergencias Nº 

Costes económicos de las perturbaciones 
Informes Balance del año hidrológico 2004-05,2005 -06, 2006 -07, 2007 -08 y 2009 -10 (MMA); Consorcio de compensación de 

seguros (http://www.consorseguros.es/web/guest/ad_re_ere); MARM (2008) y MMA (1998)  
ú 

Estado de conservación de las riberas fluviales Suárez et al. (2000 y 2002); INITEC (2006)  adimensional 

Superficie de suelo artificializada Observatorio de Sostenibilidad en España (2006) has 

Control 

biológico 
 

Nº de vertebrados introducidos en ríos y riberas 
Web especies invasoras de la Península ibérica: (http://invasiber.org/fitxa_llista.php?taxonomic=1); Inventarios Nacionales de 

Biodiversidad. Atlas y Libros Rojos de los peces continentales; anfibios y reptiles; mamíferos terrestres. (MARM); Leunda (2010) 
Nº 

Coeficiente de integridad zoogeográfica para peces 

continentales 
Doadrio y Aldeguer (2007) Nº 

Invertebrados acuáticos introducidos Doadrio y Aldeguer (2007) Nº 

Flora riparia y acuática introducida Doadrio y Aldeguer (2007); González del Tánago et al. (2006)  Nº 

Coste de erradicación de especies invasoras 

www.conama9.org/conama9/download/files/SDs/89789151_ppt_NCifuentes.pdf; 

http://linneo.bio.ucm.es/delgadoja/IntroCCAmbiental/B4%20Invasiones%20Biologicas.pdf; 

http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=11981yidMenu=2548 ; Andreu et al. (2009); Vilá et al. (2009).  

ú 

Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

C
U

L
T

U
R

A
L
E

S 

Conocimiento 

científico 
 

Referencias al agua en google-scholar google-scholar Nº 

Artículos científicos sobre ríos y riberas en Limnética http://www.limnologia.eu/ Nº 

Número de congresos relacionados con el agua http://hispagua.cedex.es/formacion.php?c=congresosylocalizacion=Congresos Nº 

Número de cursos relacionados con el agua http://hispagua.cedex.es/formacion.php?c=cursosylocalizacion=Cursos Nº 

Tesis Doctorales relacionadas con el agua y los 

ecosistemas acuáticos 
DIALNET Nº 

Organismos públicos o privados I+D http://hispagua.cedex.es/instituciones.php?c=organismosypg=0ylocalizacion=Organismos%20de%20I%2BD Nº 

Proyectos I+D relacionados con el agua y los 

ecosistemas acuáticos 
https://cv.mec.es/tramites_audiencia_2010/ctm_tecno_listado.htm Nº 

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htmas
http://www.mapa.es/ministerio/pags/memoria2008/pdf/Cap_04.pdf
http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/inventarios/ines/modulos%20ines.htm
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type
http://www.mma.es/secciones/calidad_contaminacion/indicadores_ambientales/banco_publico_ia/pdf/RESLodos.pdf
http://servicios3.mma.es/siagua/indicadores/ind/ficha.jsp?cod_indicador=30&factor=estado
http://www.consorseguros.es/web/guest/ad_re_ere
http://invasiber.org/fitxa_llista.php?taxonomic=1
http://www.conama9.org/conama9/download/files/SDs/89789151_ppt_NCifuentes.pdf
http://linneo.bio.ucm.es/delgadoja/IntroCCAmbiental/B4%20Invasiones%20Biologicas.pdf
http://www.chebro.es/contenido.visualizar.do?idContenido=11981&idMenu=2548
http://www.limnologia.eu/
http://hispagua.cedex.es/formacion.php?c=congresos&localizacion=Congresos
http://hispagua.cedex.es/formacion.php?c=cursos&localizacion=Cursos
http://hispagua.cedex.es/instituciones.php?c=organismos&pg=0&localizacion=Organismos%20de%20I%2BD
https://cv.mec.es/tramites_audiencia_2010/ctm_tecno_listado.htm
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Tipo 

Servicio 
Subtipo Categoría Indicador Fuente Unidades 

C
U

L
T

U
R

A
L
E

S 

Conocimiento 

ecológico 

local 

 

Artilugios y sistemas hidráulicos tradicionales Cressier (1995); Pérez Picazo (1995); Varios autores (2008); http://www.molinosacem.com/ adimensional 

Oficios ligados a ríos y riberas 

Fernández (1995); Rabal (2008);  http://www.gancheros.com/index.php?option=com_contentyview=articleyid=7yItemid=20 ; 

WWW.BOLANOSDECALATRAVA.ES; http://www.oficiostradicionales.net/es/urbanos/lavanderas/lavanderas.asp; 

http://www.facebook.com/group.php?gid=50593464764 ; http://www.hoy.es/20080504/plasenci a/muestra-oficios-agua-rescata-

20080504.html ; http://zaragozame.com/2008/09/05/el-agua-en-las-leyendas-y-tradiciones-de-aragon/; 

http://www.pirineo.com/especiales/costumbres-y-tradiciones-del-pirineo/descenso-navatas-rio-cinca-laspuna-ainsa; 

http://www.diarioinformacion.com/vega-baja/2010/09/13/maderada-llegaba-orihuela/1043793.html ; 

http://www.almadiasdenavarra.com/ 

adimensional 

Plantas de ríos y riberas usadas en gastronomía 
http://fichas.infojardin.com/condimentos/nasturtium -officinale-berro-mastuerzo-agua-acuatico.htm; Fajardo et al. (2000); Rivera et 
al. (2006); Verde et al. (1998)  

adimensional 

Plantas medicinales de ríos y riberas Fajardo et al. (2000); Rivera et al. (2006); Verde et al. (1998); Andreu et al. (2001)  adimensional 

Plantas de ríos y riberas usadas en construcción, 

cestería y herramientas 
Fajardo et al. (2000); Verde et al. (1998)  adimensional 

Plantas de ríos y riberas utilizadas en otras 

actividades productivas y lúdicas 

Fajardo et al. (2000); Verde et al. (1998); Andreu et al. (20 01); González (1995); Fernández (1995) 

 
adimensional 

Identidad 

cultural y 

sentido de 

pertenencia 

 

Edad media de la población INE-2011  Clases de edad 

Riqueza lingüística: Vocablos relacionados con el uso 

del agua 

Maderadas: Olcina (2006); http://es.wikipedia.org/wiki/Maderadas_en_Espa%C3%B1a; 

http://www.andarines.com/culturapopular/almadias.htm; Gil  

Sistema de riego: Pérez Picazo (1995); http://www.consejodehombresbuenos.es/web/huerta.php;  

adimensional 

Refranes, dichos y adivinanzas http://personales.ya.com/refranero/principal.htm adimensional 

Folklore: fiestas y danzas relacionadas con el agua 

Cantero (1995); Caro (2008); http://www.lacerca.com/noticias/cuenca/martinez_guijarro_fiesta_esfuerzo-43217 -1.html ; 

http://www.turismodezaragoza.es/servicios/fiestas.php?item=41; 

http://www.lasromerias.com/pages/map.htm;http://www.angelfire.com/co2/muzaraque/patria/Danzas.htm 

adimensional 

Organizaciones jurídico-sociales 
http://www.consejodehombresbuenos.es/web/tribunales.php 

http://www.tribunaldelasaguas.com/el%20tribunal3.html  
adimensional 

Disfrute 

espiritual y 

religioso 

 

Ritos y creencias ligadas al agua Fernández (1995); Verde et al. (1997 y 1998); Caro (2008) adimensional 

Lugares de culto ligados a ríos y riberas: Las 

Romerías 
http://www.lasromerias.com/pages/map.htm Nº 

Refranes del agua y culto religioso http://personales.ya.com/refranero/principal.htm adimensional 

Eventos catastróficos y culto religioso http://www.chsegura.es/chs/informaciongeneral/elorganismo/unpocodehistoria/riadas1.html adimensional 

Paisaje-

Servicio 

estético 

 

Ríos escénicos MMA (2008)  Nº y km 

Número de visitantes a los Parques Nacionales que 

incluyen cauces fluviales 
INE-2010  Nº 

Longitud de río alterada por los embalses Martínez Fernández y Esteve Selma (2009); Varios Autores (2003) Km  

Longitud de riberas alteradas por cambio de uso Martínez Fernández y Esteve Selma (2009); Varios Autores (2003) km 

Actividades 

recreativas y 

ecoturismo 

 

Cotos de pesca fluvial Inventario Nacional Forestal-2007  Nº y km 

Calidad piscícola de las aguas fluviales españolas Red ICA ; http://servicios2.marm.es/sia/visualizacion/descargas/series.jsp adimensional 

Número de licencias de pesca fluvial 
Anuarios del ICONA (INE); estadísticas forestales 

(http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/montes_politica_forestal/estadisticas_forestal/produccion_2007.htm#3 
Nº 

Número de playas fluviales http://dd.eionet.europa.eu/ Nº 

Calidad del agua de las playas fluviales http://dd.eionet.europa.eu/ adimensional 

Número de balnearios y usuarios 
http://hispagua.cedex.es/datos.php?c=result_busquedaypg=0ylocalizacion=Balnearios%20espa%F1oles; 

http://aguas.igme.es/AguasMinerales/balnearios.asp?Comu=0 
Nº 

Deportes del agua http://www.lasprovincias.es/ocio/escapadas/aventura.html adimensional 

Educación 

ambiental 
 

Programas de Educación Ambiental sobre el agua y 

los ecosistemas acuáticos 

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/dominio_hidraulico/conserv_restaur/lineas_actu/voluntariad

o.htm 
adimensional 

http://www.molinosacem.com/
http://www.gancheros.com/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Itemid=20
http://www.bolanosdecalatrava.es/
http://www.oficiostradicionales.net/es/urbanos/lavanderas/lavanderas.asp
http://www.facebook.com/group.php?gid=50593464764
http://www.hoy.es/20080504/plasencia/muestra-oficios-agua-rescata-20080504.html
http://www.hoy.es/20080504/plasencia/muestra-oficios-agua-rescata-20080504.html
http://zaragozame.com/2008/09/05/el-agua-en-las-leyendas-y-tradiciones-de-aragon/
http://www.pirineo.com/especiales/costumbres-y-tradiciones-del-pirineo/descenso-navatas-rio-cinca-laspuna-ainsa
http://www.diarioinformacion.com/vega-baja/2010/09/13/maderada-llegaba-orihuela/1043793.html
http://www.almadiasdenavarra.com/
http://fichas.infojardin.com/condimentos/nasturtium-officinale-berro-mastuerzo-agua-acuatico.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Maderadas_en_Espa%C3%B1a
http://www.andarines.com/culturapopular/almadias.htm
http://www.consejodehombresbuenos.es/web/huerta.php
http://personales.ya.com/refranero/principal.htm
http://www.lacerca.com/noticias/cuenca/martinez_guijarro_fiesta_esfuerzo-43217-1.html
http://www.turismodezaragoza.es/servicios/fiestas.php?item=41
http://www.lasromerias.com/pages/map.htm
http://www.angelfire.com/co2/muzaraque/patria/Danzas.htm
http://www.consejodehombresbuenos.es/web/tribunales.php
http://www.tribunaldelasaguas.com/el%20tribunal3.html
http://www.lasromerias.com/pages/map.htm
http://personales.ya.com/refranero/principal.htm
http://www.chsegura.es/chs/informaciongeneral/elorganismo/unpocodehistoria/riadas1.html
http://servicios2.marm.es/sia/visualizacion/descargas/series.jsp
http://www.mma.es/portal/secciones/biodiversidad/montes_politica_forestal/estadisticas_forestal/produccion_2007.htm#3
http://dd.eionet.europa.eu/
http://dd.eionet.europa.eu/
http://hispagua.cedex.es/datos.php?c=result_busqueda&pg=0&localizacion=Balnearios%20espa%F1oles
http://aguas.igme.es/AguasMinerales/balnearios.asp?Comu=0
http://www.lasprovincias.es/ocio/escapadas/aventura.html
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/dominio_hidraulico/conserv_restaur/lineas_actu/voluntariado.htm
http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/dominio_hidraulico/conserv_restaur/lineas_actu/voluntariado.htm
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5. Condiciones y tendencias de los servicios evaluados 

5.1.  Servicios de abastecimiento 

 

5.1.1.  Alimentos 

5.1.1.1.  Pesca y acuicultura 

La pesca fluvial como servicio de abastecimiento de alimentación prácticamente ha desaparecido. A 
partir de los años 80 se detecta un importante descenso en las capturas de peces fluviales. La pesca de 

salmones en los ríos españoles ha disminuido en más de un 76% en los últimos 30 años (Figura 10.6) y 
en 29 ríos salmoneros, de los 43 que había en España, el salmón se ha extinguido (WWF, 2001).  

 

La contaminación de los ríos, la construcción de un gran número de embalses en las décadas de los 60 y 
70, la sobrepesca y la introducción de especies invasoras, han actuado como los impulsores directos de 

la desaparición de este servicio.  
 

En contraste, la producción en acuicultura fluvial para consumo humano prácticamente se ha duplicado 
en los últimos 20 años. En el año 2006 el número de piezas producidas en piscifactorías dedicadas a la 

repoblación, fue el 160% del total de ejemplares capturados mediante pesca fluvial (Figura 10.7), lo que 
indica que prácticamente el total de la pesca fluvial actual en España se abastece de la producción de 

las piscifactorías. 
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Figura 10.6. Evolución del número de capturas de salmones en España. En los últimos 20 años, el número medio 

de ejemplares de salmones capturados en los ríos españoles ha disminuido a aproximadamente la mitad del valor 
medio de los treinta años anteriores. (Elaboración propia con los datos extraídos de:  Ministerio de Agricultura, 

Pesca y Alimentación; http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp; grupos de pesca 

deportiva conservacionista (http://www.vadeando.com/ y http://www.riosdecantabria.com/) y 

http://www.anapam.org/modules.php?name=Newsyfile=articleysid=109). 

 

                           

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.vadeando.com/
http://www.riosdecantabria.com/
http://www.anapam.org/modules.php?name=News&file=article&sid=109
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Figura 10.7. Número de peces capturados mediante pesca fluvial en los ríos españoles y piezas producidas por 

acuicultura. En el año 2005 el número de piezas producidas en piscifactoría dedicadas a la repoblación supuso el 

60.7% de los peces capturados mediante pesca fluvial y este porcentaje aumentó hasta el 160% en el año 2006. 

(Datos extraídos del: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación; y 
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp) 

 

 

Se calcula que, como mucho, quedan unas 700 poblaciones de cangrejo autóctono en su hábitat original 

en toda España (MMA, 2007a). El cangrejo autóctono era uno de los servicios de alimentación que 
proporcionaban los ríos españoles. Las capturas y, sobre todo, el peso total de cangrejo autóctono han ido 

disminuyendo drásticamente (1.057.000 kg en 1975 y 5000 kg en 1988) ( Gutiérrez-Yurrita et al., 
1997 ). Su valor comercial en el año 1962 fue de 306.516,17 û en total. Actualmente está prohibida su 

captura. Por el contrario, las capturas de los cangrejos introducidos, así como su peso, experimentaron 
un importante aumento en la década de los 80, aunque actualmente su tendencia es a disminuir pero no 

su valor comercial (Figura 10.8). 
 

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

0

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

160.000 capturas (miles) cangrejo autóctono

capturas (miles) cangrejos introducidos

precio (ϵx 100)

 
Figura 10.8. A mediados de los años 70 fueron introducidos en los ríos españoles los cangrejos rojo americano 

(1973) y señal (1974), produciéndose grandes mortandades del autóctono como consecuencia de la 
afanomicosis transmitida por los introducidos. De hecho, en el año 1988, las capturas de cangrejo autóctono 

supusieron, únicamente el 1,95% del total de capturas en los ríos españoles y el 0,6% del peso total. 

(Elaboración propia con datos de Gutiérrez-Yurrita et al., 1997 y 

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp. 

 

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp


EVALUACIÓN DEL OS ECOSISTEMAS DEL MILENIO DE ESPAÑA  III.10. RÍOS Y RIBERAS 

   31 

La acuicultura de agua dulce no parece haberse consolidado como alternativa a la desaparición del 

servicio de alimentación que generaban los ríos españoles. En los últimos años se observa una 

disminución en el número de instalaciones de acuicultura de agua dulce en España (en el año 2008 
existían un total de 220 de las 267 que funcionaban en el 2004), así como su producción, que ha 

pasado de unas 175 millones de piezas producidas en 1990 a poco más de 8 millones en 2007 (Figura 
10.9). Parte de la producción de las piscifactorías son dedicadas a la repoblación (Imagen 10.1): en el 

año 2007 se soltaron 115.250 ejemplares de anguila y 55.706  de cangrejo autóctono, una tarea loable 
a no ser por el elevado precio de esta producción y porque 1/3 de estas instalaciones se ubican en 

enclaves naturales con el consiguiente impacto que ello supone. 
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Figura 10.9. Tanto el número de instalaciones de acuicultura como su producción han ido disminuyendo en los 

últimos años. (Datos extraídos del: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación; y 

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp). 

 
 

 

 
Imagen 10.1. Una parte importante de la producción en piscifactorías es dedicada a la repoblación de tramos de 

ríos españoles donde se practica la pesca deportiva. 

 

http://www.mapa.es/eu/estadistica/pags/anuario/2009/indice.asp
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5.1.2.  Agua dulce 

La cantidad de agua generada por el ciclo hidrológico en España tiende a disminuir, al igual que lo hace 

la precipitación anual. Los ríos españoles proporcionan anualmente 110.473 Hm3 de agua para los 

servicios de abastecimiento y la recarga anual a los acuíferos se estima en unos 30.000 Hm3, aunque 

esta cantidad parece subestimada (Custodio et al., 2009). Existe una alta variabilidad espacio-temporal 
en la disponibilidad de agua en España que se refleja en la cantidad de agua que proporciona el ciclo 

hidrológico en cada cuenca hidrológica (Figura 10.10) ligado al régimen de precipitaciones típico del 
clima mediterráneo, a lo que hay que añadir la incertidumbre generada por el cambio climático. La 

cantidad de agua disponible en las cuencas españolas oscila entre los 18.555 Hm 3/año en la del Ebro y 
los 1.187 de la Cuenca Mediterránea Andaluza (sin contar los 227 Hm3/año de las islas Baleares y los 

344 de las Islas Canarias). 
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Figura 10.10. La cantidad de agua superficial y subterránea (Hm3) que es proporcionada por el ciclo hidrológico 

en cada cuenca hidrológica española es diferente y depende, entre otros del régimen de precipitaciones. Algunas 

cuencas incorporan otras fuentes de agua externas. Así, el agua obtenida por desalación es utilizada en muchas 

cuencas mediterráneas españolas y los trasvases de agua pueden llegar a suponer más de la mitad del agua 
utilizada en cuencas como la del Segura. (Datos extraídos de los Informes de los artículos 5 y 6 de la DMA de las 

distintas Demarcaciones Hidrográficas). 

 

Los españoles utilizamos un 11% del total del agua generada en las cuencas hidrológicas. Según datos 

del 2007 (INE -2010), el 12,7 % del agua disponible se utiliza en los hogares y más del 81% en 

agricultura (Figura 10.11), aunque la participación de este sector, incluido el forestal y la pesca en el 
PIB es tan solo del 2,6% en el año 2009 (MARM, 2011). Utilizando el índice de explotación hídrica, 

que es la proporción entre el agua capturada para usos que la consumen -abastecimiento, regadío, usos 
industriales- y no consuntivos hidroeléctricos, térmicas, acuicultura- respecto del total del agua 

generada de forma natural (expresado en%), entre los años 1999 y 2006, se superó cuatro veces el 
20%, indicando una situación de estrés hídrico, lo cual parece indicar que no siempre la cantidad de 

agua suministrada por los ríos españoles es suficiente para satisfacer las necesidades de sus habitantes. 
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Figura 10.11. Con diferencia la agricultura es la gran consumidora de agua en España. El abastecimiento urbano, 

municipal y la industria utilizan menos del 20% del total disponible (Datos extraídos de las Estadísticas del INE- 

2010). 

 
 

La cantidad de agua consumida por las actividades humanas en algunas cuencas es tan elevada que se 

ha superado la capacidad para producir este servicio. Un claro ejemplo es la Cuenca del Segura que para 

abastecer a su población humana tiene que recurrir a las aguas que llegan del Trasvase Tajo-Segura y a 
la desalación.  
 

 
Figura 10.12. En el año 2008, solo el 16% del agua consumida por la población humana de la Cuenca del 

Segura la proporcionan los ríos, el resto proviene fundamentalmente del agua del Trasvase (34,8%) y de la 

desalación (32,6%) (Mancomunidad de Canales del Taibilla, 2009). 

 
 

En el año 2007 cada español utilizó 157 litros de agua al día. En Europa, el consumo medio de agua por 
habitante oscila entre los 100 y 200 litros diarios (EEA, 2010a), pero si se le suma el agua utilizada para 

producir alimentos, papel y vestidos este valor aumenta de 10 a 20 veces más. El total de agua utilizada 
es la huella hídrica y es un indicador del agua usada tanto de forma directa como indirecta.  
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En España la huella hídrica se estima entre 2.325 m3/habitante/año, según Hoekstra y Chapagain 

(http://www.waterfootprint.org/) y 1.752,6 m 3/habitante/año, según Camarero et al., (2010) para el año 

2007. Estados Unidos presenta la mayor huella hídrica del mundo (2.480 m 3/habitante/año: 
http://hispagua.cedex.es/documentacion/especiales/especial_huella_hidrica/huella.htm) y en Europa, 

Grecia es el país con la huella hídrica más alta (2.389 m 3/habitante/año: 
http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/news/news16_es.htm). 

 
La cantidad de agua que se extrae de los ecosistemas fluviales españoles ha disminuido en un 23% en 

los últimos 10 años, lo cual no significa que la presión sobre los ecosistemas acuáticos continentales sea 
menor. La extracción de aguas subterráneas en España se ha incrementado desde 2.000 Hm3/año en 

1960 hasta 1.213.000 Hm 3 en 2008 (IN E-2010) ( Figura 10.13), fundamentalmente para abastecer a 
la agricultura de regadío que actualmente ocupa una superficie de 3.401.458 has (6,7% de la superficie 

total de España) y que no aporta más de 1 û por m3 de agua utilizada del VAB (valor añadido bruto) a 
precios de mercado (Maestu et al., 2007). La búsqueda de agua para satisfacer las demandas, sobre 

todo agrícolas, ha llevado a recurrir a técnicas muy costosas como la desalación, que en los últimos 12 
años ha aumentado en un 232%, y a la presión del sector agrícola de algunas cuencas hidrológicas, 

-Segura que aporta anualmente 
una media de 327 Hm3 al sureste español, de los que más del 60% se emplea en agricultura (Figura 

10.14).  
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Figura 10.13. Tanto la cantidad de agua suministrada para uso humano como la realmente consumida, han ido 

disminuyendo progresivamente, aunque existe un desfase entre ellas indicando pérdidas en los sistemas de 

distribución. Cada vez se extrae menos agua de los ríos (aguas superficiales), pero aumenta la extracción de 
aguas subterráneas (INE-2010). 

 

 

Los acuíferos son las reservas estratégicas de agua en periodos de sequía. La recarga anual a los 

acuíferos en España se estima en unos 30.000 Hm 3. La cantidad de agua subterránea renovable 

anualmente en España constituye aproximadamente un 30% del total del agua generada de forma 

natural por el ciclo hidrológico. Estas reservas constituyen la parte renovable de los acuíferos, que en 

regiones semiáridas, son las reservas estratégicas para el mantenimiento de las actividades que 

consumen agua en caso de sequías prolongadas como ocurre en España. La extracción de aguas 

subterráneas en España se ha incrementado desde 2.000 Hm3/año en 1960 hasta 6.500 Hm 3/año en 

2006 (Custodio et al., 2009),  que son utilizadas para regar aproximadamente un millón de hectáreas 

(30% de la superficie total de regadío de España) y abastecer una población de 14 millones de 

habitantes (35% de la población española). 
 

 

 

http://www.waterfootprint.org/
http://hispagua.cedex.es/documentacion/especiales/especial_huella_hidrica/huella.htm
http://ec.europa.eu/clima/sites/campaign/news/news16_es.htm
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Figura 10.14. La cantidad de agua (Hm3) trasvasada desde la Cuenca del Tajo a la del Segura depende del ciclo 

hidrológico anual. Claramente se percibe la escasa resiliencia de la Cuenca del Segura para mantener su sistema 
agrícola (Confederación Hidrográfica de Segura). 

 

 

Las desaladoras ¿son la solución? En España, actualmente, existen más de 900 desaladoras, que 
producen 1.540.000 m 3/día de agua desalada. De éstas el 87% son de Ósmosis Inversa; utilizando como 

materia prima el 49,1% agua de mar y el 50,9% agua salobre. El destino del agua desalada es el 56% 
para abastecimiento, el 20% para regadío y el 18% para industria. El volumen de negocio generado por 

la construcción y explotación de plantas desaladoras en el año 2004 fue de 360 millones de euros 
(Martínez de la Vallina, 2008). El consumo energético de la desalación es muy elevado, lo cual hace que 

el precio del agua desalada también lo sea (entre 0,5 y 1 û/m3). Además, no se trata de una tecnología 
entes procedentes de la desalación contienen muchos productos químicos (detergentes, 

biocidas, anti-incrustantes, anti-espumantes, metales pesados, etc.) que los hacen potencialmente 
peligrosos   

(http://hispagua.cedex.es/documentacion/especiales/desalacion.php?localizacion=Desalaci%F3n). 

 
 

 

Las aguas residuales tratadas han aumentado en un 230%, pero cada vez es más caro obtener la calidad 

de agua necesaria para mantener el servicio de abastecimiento público de agua dulce de calidad. El 

coste del agua distribuida en España ha experimentado un aumento del 100%, en los últimos 11 años, 
al igual que el agua de abastecimiento (se incrementó en un 50%), mientras que el precio del 

saneamiento lo hizo en más de un 300%. Además, el consumo de aguas minerales embotelladas ha 
alcanzado valores muy elevados que, en 2007 supusieron una facturación de 850 millones de euros 

(según ANABE), más del doble de lo que gastan los servicios de abastecimiento oficiales en proporcionar 
agua potable extraída de los ecosistemas naturales. La contaminación de los ríos y una cierta inseguridad 

sobre la calidad del agua del abastecimiento público, difundida por las marcas envasadoras de agua, 
justifican este consumo. Un claro ejemplo de cómo un servicio que proporcionan las aguas continentales 

como es el agua doméstica, ha sido capitalizado en origen por un sector comercial hoy en pleno auge. 
 

 
 

 

http://hispagua.cedex.es/documentacion/especiales/desalacion.php?localizacion=Desalaci%F3n
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5.1.3.  Materias primas de origen biológico 

La leña y la madera que proporcionaban los árboles y arbustos ribereños están siendo sustituidas por 

plantaciones de chopos. El 1,25 % del total de la superficie forestal en España está cubiertas por árboles 
y arbustos riparios (Inventario Nacional Forestal). En los últimos 12 años la producción de madera 

procedente de especies ripícolas se ha incrementado en más del 250% (Figura 10.15), pero debido 
fundamentalmente, al aumento de las plantaciones de chopos que, en muchos casos, sustituyen a la 

vegetación ribereña natural (Imagen 10.2), disminuyendo así el servicio de regulación del control de 
erosión y filtro de nutrientes que ejercen los bosques ribereños. 
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Figura 10.15. El incremento en la extracción de madera de especies arbóreas ripícolas en los últimos 10 años 
(fundamentalmente chopos) se debe al aumento de su demanda para la fabricación de cajas para el envase de 

productos hortofrutícolas, fabricación de muebles y autocaravanas (Álvarez Moreno, 2004). 

 
 

 
Imagen 10.2. Los bosques ribereños proveen de materias primas de origen biológico como madera, y fibras para 
elaborar artesanías. 
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5.1.4.  Materias primas de origen mineral 

5.1.4.1.  Gravas y arenas 

La extracción de gravas y arenas de las terrazas fluviales y cauces ribereños es un servicio de 

abastecimiento mal utilizado. Según los datos de la Estadística Minera (año 2001), existen unas 1.915 
explotaciones de áridos en España, de las cuales aproximadamente el 46% son graveras (880). En 

cuanto a las graveras en explotación según ANEFA (Asociación Nacional de Fabricantes de Áridos) 
actualmente se contabilizan un total de 158. La producción de grava y arena en el año 2006 fue de 

137,3 Millones de toneladas. Estos datos, sin embargo, pueden estar subestimados (Regueiro, 2007) y 
el número de extracciones debe ser mayor, dado la cantidad de denuncias que grupos ecologistas y otros 

colectivos realizan sobre la extracción ilegal de gravas y arenas en cauces y terrazas fluviales. 

 
 

5.1.4.2.  Salinas continentales 

En España existen un importante número de ríos, arroyos, humedales y acuíferos salinos que desde 

tiempos de los romanos son explotados para la extracción de sal. A diferencia de las salinas marinas más 

industrializadas, las de interior son artesanales y constituyen un fenómeno único en el continente 
europeo (Imagen 10.3). De las 271 salinas interiores o continentales que existían en España, solo 

quedan 23 de ellas actualmente en explotación, que producen el 2,6% de la producción total de sal, 
cuyo valor en el año 2007 alcanzó los 8.702 miles  de euros (el 23,24 % de total de sal exportada en 

España) (Figura 10.16). No obstante, la competencia con las salinas marinas y el abandono progresivo 

de esta actividad ha hecho que disminuya el número de puestos de trabajo dedicados a esta actividad 
(desde 147 puestos en 1994 hasta 95 en 2007).  
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Figura 10.16. Desde el año 2000 se mantiene el número de explotaciones salineras, pero la tendencia ha sido a 

disminuir drásticamente su número desde mitad de siglo XX. Muchas de las instalaciones actuales han cambiado 

su producción salinera por actividades relacionadas con el turismo rural y educación ambiental, una alternativa 
para la puesta en valor de este servicio.(Elaboración propia con datos extraídos del Instituto de la sal (ISAL)) 
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Imagen 10.3. Las salinas interiores españolas son únicas en Europa. Pequeñas y artesanales, su producción 
salinera se encuentra hoy día en regresión.  

 

 

5.1.4.3.  Aguas minerales y de manantial 

Las aguas minerales y de manantial que deberían constituir buena parte del servicio de abastecimiento 

de agua dulce de calidad para la población humana han sido totalmente capitalizadas por el sector 

comercial. Según el trabajo de Espejo (2001), en España existen cerca de 2.000 manantiales (Imagen 

10.4) y 115 empresas que comercializan agua envasada, aunque solo 85 la producen en un volumen 
que supera los 2 millones de litros. En febrero 2008 se comercializaban en España un total de 171 

marcas de aguas minerales diferentes (http://www.agua-mineral.net/9/aguas-minerales-espanolas/) cuya 

producción en el año 2007 fue de 5.637 millones de litros. Desde el año 2000 al 2007 la producción 
de aguas envasadas ha aumentado en España más de un 146%. El precio del agua envasada aumentó 

en un 163,5 % entre 2001 y 2005 (de 686.967 miles de euros a 1.122.910 miles de euros) (ANEABE).  
 

 
Imagen 10.4. España es especialmente rica en fuentes y manantiales, muchos de los cuales han desaparecido 

por la exhaustiva extracción de aguas subterráneas. Otros, por el contrario, han sido capitalizados en origen para 
su comercialización por la industria de aguas envasadas. 

 

 

http://www.agua-mineral.net/9/aguas-minerales-espanolas/
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¿Cuánto les cuesta a los españoles el agua embotellada? No es posible establecer un precio único para el 
agua envasada, dado que depende de la marca comercializada, pero un litro de agua embotellada cuesta, 

como mínimo, 250 veces más que un litro de agua del grifo que cuente con todas las garantías sanitarias 
(http://blogs.periodistadigital.com/medioambiente.php/2007/09/14/el_consumo_mundial_de_agua_mineral_se_du).  

En Barcelona, Agbar suministra un metro cúbico (1.000 litros) a 0,95 céntimos de euro y, en la misma 

ciudad, una garrafa de agua de cinco litros no cuesta menos de 1,10 û, en los supermercados más 

baratos. Según la Agencia de Salud Pública, en España se consume un promedio de 129 litros de agua 

envasada por habitante y año. 

 

 
 

5.1.5.  Energías renovables 

La producción de energía hidráulica en España no aumenta ni aun en los años climáticamente 

favorables. La producción hidroeléctrica anual en España es muy variable y depende en gran medida del 
régimen de precipitación anual (según REE, en el año 2010 la producción hidroeléctrica ha supuesto un 

65% más que el año anterior). Aunque la producción de energía eléctrica sigue una tendencia 

ascendente, la hidráulica se ha estabilizado a partir de los años 70 (una media de 27.373 GWh en los 
últimos 30 años). Esto tiene que ver con la construcción de embalses y la capacidad de producción de 

energía hidroeléctrica por los mismos (Figura 10.17). De hecho la evolución de la producción 
hidroeléctrica es paralela a la cantidad de agua acumulada en los embalses. Así pues, la capacidad para 

producir energía hidroeléctrica en España parece haber tocado techo.  
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Figura 10.17. La producción de energía hidroeléctrica (GWh) en España depende de la cantidad de agua 
embalsada anualmente, y por tanto del régimen anual de precipitaciones, muy irregular en el ámbito 

mediterráneo. (Elaboración propia con datos extraídos de los Informes del IDAE y REE e INE-2010). 

 

En España se están potenciando las minicentrales que, aunque son tratadas como productoras de 

. En el año 2009 la potencia 

producida por minicentrales (<10 MW y entre 10-50 MW) era de 4.997 MW 
(http://www.renovablesmadeinspain.es/tecnologia/pagid/20/titulo/Minihidr%C3%A1ulica/), lo que supone 

casi un 37% del total de energía hidroeléctrica producida en España. Según establece el Plan de 
Energías Renovables en España (PER 2005-2010) del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, el 

objetivo a alcanzar en 2010 era de 2199 MW, lo cual se ha superado con creces, como ocurre en 
Cataluña, Galicia, Aragón, Cantabria y Madrid. Las minicentrales aunque son consideradas como 

en muchos 

casos en espacios protegidos), e impactan directamente sobre el caudal natural y las comunidades 

http://blogs.periodistadigital.com/medioambiente.php/2007/09/14/el_consumo_mundial_de_agua_mineral_se_du
http://www.renovablesmadeinspain.es/tecnologia/pagid/20/titulo/Minihidr%C3%A1ulica/
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piscícolas. Además, se suele obviar el efecto sinérgico que, en muchos casos, supone la instalación de 

varias minicentrales sucesivas a lo largo de un mismo cauce. 

 
 

A lo largo de la historia del ser humano la fuerza motriz del agua ha sido empleada como fuente de 

energía no transformada para múltiples aplicaciones: la transformación de alimentos (harina, aceite, etc.) 
y fibras (molinos de agua), la extracción y elevación del agua fundamentalmente para ampliar zonas de 

regadío (norias, aceñas, etc.) (Imagen 10.5), para el transporte de enseres y personas (maderadas, 
barcazas, etc.), etc. Todas estas actividades han dejado de ser servicios para el ser humano y en la 

actualidad quedan como testimonios de actividades obsoletas. Aún así dejaron un importante patrimonio 
cultural en forma de instalaciones hidráulicas, riqueza lingüística y modos de elaboración de materiales 

artesanales que cada vez son más apreciados por las sociedades urbanas. España es especialmente rica 

en este patrimonio que debería poner en valor. 

 

 

 

 
Imagen 10.5. Las norias son un ejemplo de como el hombre ha utilizado la fuerza motriz del aguas como servicio 

de energía renovable. 

 
 

5.1.6.  Acervo genético  

La fauna autóctona de las aguas continentales españolas es una de las más endémicas del mundo. El 

número total de vertebrados de ríos y riberas españoles es de 106, siendo los peces el grupo que más 
especies aporta (46,2%) (Doadrio y Aldeguer, 2007). El número total de endemismos es de 74 (casi el 

70% del total de especies). Los peces y los anfibios son los que más número de endemismos presentan 
(37 y 26 respectivamente) (Figura 10.18). El nivel de conocimiento de los i nvertebrados acuáticos es 

menor, pero el 20% de las especies descritas actualmente del grupo de los coleópteros son endémicas 
(Ribera, 2000).  El aislamiento geográfico y las características ambientales de los ríos españoles justifican 

al alta endemicidad sobre todo de los grupos de vertebrados más ligados al agua (Andreu-Soler y Torralva, 

2007 ). 

 

El acervo genético de especies acuáticas y ribereñas endémicas en España está disminuyendo 

rápidamente. Según los libros rojos de peces, anfibios, reptiles y mamíferos, 16 especies de Vertebrados 

de los ríos españoles se encuentran en peligro crítico o de extinción, mientras que 51 están catalogadas 
como vulnerables y casi amenazadas. Es decir, más del 63% presentan un estado de conservación 

preocupante o muy preocupante (Figura 10.18). En Portugal, el 70 % de las especies de peces de agua 
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dulce autóctonos están amenazados (Pereira et al., 2009). Según el Atlas de los Invertebrados 

Amenazados de España (Verdu y Galante, 2009), 62 especies de invertebrados acuáticos están en la 

misma situación (Imagen 10.6). La contaminación de los ríos, canalizaciones, extracciones excesivas de 
agua, construcción de embalses y minicentrales hidroeléctricas, extracción de gravas, introducción de 

especies invasoras, contaminación genética, furtivismo, sobrepesca, etc., son las amenazas más 
importantes para la supervivencia de estas especies. 
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Figura 10.18. Más del 73% de los peces continentales (UICN, 2009), casi el 35% de los anfibios, casi el 54% de 
los reptiles y el 12% de los mamíferos, se encuentran en peligro crítico o de extinción (Libros Rojos de Peces, 

Anfibios, Reptiles y Mamíferos). 

 

 
Imagen 10.6. Aunque la información sobre la biodiversidad de invertebrados acuáticos no es muy completa (MA, 

2005b), según el Atlas de los Invertebrados amenazados de España el 62% de ellos se encuentran en peligro. 

 

La conservación del acervo genético en forma de especies amenazadas o en peligro de extinción tiene un 

alto coste económico, tanto en inversión para su recuperación, como en pérdidas de valor. El fartet, un 
pequeño pez endémico del sureste español en peligro de extinción tiene un plan especial de 

recuperación que cuesta 1.148.68 euros. El manteniendo de su hábitat natural hubiera sido suficiente 
para que no se perdiera esta especie. El cangrejo autóctono, que formaba parte de la alimentación 

humana, está prácticamente extinto. Actualmente quedan solo unas 700 poblaciones (dato 
probablemente sobreestimado) en su hábitat original en toda España (MMA, 2007a). Su pesca en el año 

1962 supuso un valor comercial de 306.516, 17 euros (Gutiérrez-Yurrita et al., 1997) .  
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La inversión económica para la conservación del acervo genético en de ríos y riberas españoles abarca 

solo a unas pocas especies y espacios fluviales. Durante los últimos 14 años, el programa LIFE ha 
financiado en España 447 proyectos, de los que 205 se han centrado en la protección de la naturaleza. 

Actualmente hay en curso 99 proyectos LIFE, que representan una inversión total de 663,4 millones de 
euros, de los que el 41,4% proceden de la Comunidad Europea. Desde el año 1999 se han financiado 

en España un total de 7 proyectos relacionados con la conservación de especies o espacios fluviales, por 
un total de 6.651.967 euros . Cuatro de ellos para la conservación de especies (Conservación del visón 

europeo (Mustela lutreola) en Cataluña; Conservación de Margaritifera margaritifera en LIC de Zamora, 
Conservación de Margaritifera auricularia en Aragón y Conservación de stocks genéticos de Aphanus 
iberus (Murcia)), y solo dos para la conservación de hábitats (Conservación y manejo en el Parque Natural 
"Hoces del Rio Duratón" y Gestión ecosistémica de ríos con visón europeo). 

 
 

 

5.2.  Servicios de regulación 

 

5.2.1.  Regulación climática 

5.2.1.1.  Regulación climática regional o local 

A pesar de la pequeña superficie que ocupan los bosques ribereños, participan en el servicio de 

regulación del clima. Los bosques de ribera en buen estado de conservación amortiguan la amplitud 

térmica diaria que es especialmente alta en el sur de España (más de 5 ºC de diferencia a la misma hora) 
(Imagen 10.7). Sin embargo, su destrucción es cada vez más patente. Al menos el 20% de la longitud 

de ríos en la Cuenca del Segura y el 5% de las riberas del Guadalquivir han sido inundados por embalses 
eliminado las riberas adyacentes y el 52% de sus riberas han sido transformadas para la agricultura. En 

la Cuenca del Segura 88,26 Km de cauce han sido acortados y canalizados para la prevención de 
inundaciones (Ezcurra, 1995). 

 

 
Imagen 10.7. Los bosques de riberas bien conservados regulan el clima local amortiguando la amplitud térmica. 
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El agua evaporada por 139 embalses españoles (1% del total de embalses) supone algo más del 2% del 

total de agua que proporcionan los ríos españoles. Datos del Instituto Geográfico Nacional 

(http://www.ign.es/ign/es/IGN/ane_tablaDatos.jsp) sobre la evaporación total de 139 embalses de toda 
España, proporciona un valor de 2.202,5 Hm3 al año. Dado que en España existen un total de 1.300 

embalses este valor podría llegar a suponer un porcentaje muy importante del total de agua que 
proporcionan los ríos españoles. Al margen de la importancia que ello tiene sobre todo para las cuencas 

hidrológicas del sur, la contribución de estas masas de agua al clima local es evidente. 
 

 

El aumento extraordinario del número embalses y balsas para regadío pueden modificar el clima local. El 
número de embalses y balsas de riego en España ha sufrido un incremento importante en los últimos 20 

años, de hecho, la superficie de láminas de agua libre desde 1990 hasta 2000 ha aumentado en un 
12.3% (de 2.847 km 2 a 3.197 km 2) (datos del Instituto Geográfico Nacional. Ministerio de Fomento), 

cuya evaporación no es despreciable. Como ejemplo, en la Cuenca del Segura existen más de 13.000 

balsas de regulación de riego con una superficie aproximada de 5.000 has (Martínez Fernández y Esteve, 
2009). Considerando que la evaporación potencial de agua en la Cuenca de Segura es de unos 1.550 

mm por año de media (Vera Muñoz, 1990), las pérdidas de agua por evaporación son del orden de 77,5 

Hm3, el 9,3% del total de agua disponible anualmente en dicha cuenca. 

 

 
 

5.2.1.2.  Almacenamiento de carbono 

Los bosques de ribera son sumideros de CO2, contribuyendo a reducir los gases de efecto invernadero. A 
pesar de escasa superficie que suponen las riberas en el territorio español, la vegetación ripícola española 

almacena 496,2 Giga-gramos de CO2 por año, lo que supone el 0,12% del total de las emisiones de CO2 

emitidas en España en el año 2008. (MMA, 2007b,  MARM, 2010b). La desaparición y alteración de los 
bosques de ribera tiene una clara influencia sobre la pérdida del servicio de regulación de 

almacenamiento de carbono. 
 

Los fluvisoles también almacenan carbono. 159.230,14 toneladas de C orgánico se estima que 
acumulan los suelos aluviales españoles (según cálculos realizados con los datos obtenidos por Díaz-

Hernández et al., 2003). La superficie de suelos aluviales en España, según CORINE 
(http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type) es de 159.230 has. La pérdida del suelo aluvial 

supone reducir el servicio de regulación de almacenamiento de carbono. 

 

En España están aumentando considerablemente los gases de efecto invernadero procedentes de las 

aguas residuales y los lodos de las depuradoras. En el año 2005 la emisión de CO2-eq de las aguas 

residuales supuso el 0,76% del total de CO2 emitido en España, y el 25,76 % del CO2 del total de 

residuos (que incluye residuos sólidos urbanos, incineración de residuos, tratamiento de lodos y 
compost). Según el último informe sobre emisiones de gases de efecto invernadero del MARM (2010b), 

la emisión de CO2 del total de residuos para 2008 fue de 15.565,45 Giga -gramos, que con respecto al 
año 2005 suponen un aumento del 83%. Igualmente las emisiones de CH4 se han duplicado en 15 

años, y las de N2O por más de 20 (Figura 10.19).  Aunque las aguas residuales y los lodos contribuyen 
escasamente a las emisiones de CO2 en España, su tendencia a aumentar casi 1.5 veces en 15 años 

resulta preocupante. Más aún cuando este aumento se debe al incremento de aguas residuales 
provenientes del sector industrial y al aumento de la población humana. 
 

http://www.ign.es/ign/es/IGN/ane_tablaDatos.jsp
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/soil-type
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Figura 10.19. El aumento de gases de efecto invernadero en España procedente de la depuración de las aguas 

urbanas e industriales y el tratamiento de lodos de depuradoras están incidiendo negativamente sobre los efectos 

del cambio climático. (Elaboración propia con datos extraídos de Informe Inventarios GEI 1990-2005 (marzo 

2007) e INE-2010). 

 

 
 

 

5.2.2.  Regulación hídrica  

5.2.2.1.  Regulación hídrica 

Los mecanismos naturales de regulación del ciclo hidrológico en España están muy deteriorados. La 

capacidad reguladora natural de la parte del ciclo hidrológico correspondiente al agua en forma de hielo 
cada vez es menor. Según el Programa ERHIN (1984-2008), t anto del número como de la superficie 

ocupada por los glaciares españoles han retrocedido de forma extraordinaria en los últimos 200 años 
(Figura 10.20). Según el informe del MMA-IGTE (1977), 77 unidades hidrogeológicas de las 769 que se 

han identificado en España, se encuentran en estado de sobreexplotación o salinización, y según el 

informe del MARM (2010 a), 219 masas subterráneas están en riesgo de no alcanzar el buen estado 
cuantitativo.  

 
Sin embargo pocas de ellas tienen la declaración legal de sobreexplotación (Custodio et al., 2009).  De 

igual manera, la cantidad de agua contenida en el suelo sigue una tendencia a disminuir, lo cual es 
efecto del aumento general de la temperatura en España, consecuencia del cambio climático, que 

favorece la evapotranspiración.  
 

El suelo actúa también como regulador natural del agua dentro del ciclo hidrológico, favoreciendo la 
infiltración, disminuyendo la escorrentía superficial y, por tanto el impacto de las avenidas de agua. El 

que la tendencia sea a disminuir tiene un efecto negativo en la recarga de los acuíferos. La cuenca del 
Segura es la que muestra los valores medios más bajos de la serie (17,84 l/m2), aunque en general todas 

las mediterráneas presentan valores inferiores a la media de España (51,34 l/m2). 
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Figura 10.20. En los Pirineos hay 3 veces menos glaciares que hace 200 años. De igual manera la superficie que 
ocupaban ha disminuido en 136 veces. Su relación con el descenso de las precipitaciones en forma de nieve, así 

como con la cantidad de nieve acumulada es evidente. (Datos extraídos del Programa ERHIN (1984-2008)). 

 

La capacidad reguladora del ciclo hidrológico por los embalses españoles es, al día de hoy, prácticamente 

nula. La construcción de presas en los ríos españoles ha seguido una curva exponencial desde final de la 
década de los 50 (Figura 10.21). En la actualidad España cuenta con un total de 1.300 embalses. Se 

trata del país con mayor número de presas por km de cauce. La capacidad total de estos embalses se 
estima en 54.380 Hm 3 y aunque su capacidad ha ido aumentando a lo largo del tiempo, no lo ha hecho 

la cantidad de agua acumulada. De hecho, la cantidad de agua que almacenan responde directamente a 

las precipitaciones anuales, de manera que los embalses actualmente solo retardan levemente la 
cantidad de agua de lluvia. 
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Figura 10.21. A partir de los años 90 los embalses españoles no cumplen su papel de regular el agua de los ríos. 

El ritmo de consumo humano de agua y la disminución de las precipitaciones han colapsado su función 

reguladora. Es inútil construir más embalses reguladores. 

 

 

España es el país con más presas por número de habitantes del mundo, las cuales regulan el 50% del 

agua generada en las cuencas hidrológicas (Imagen 10.8), a pesar de lo cual el actual modelo de gestión 

no asegura el abastecimiento público en periodos de sequía prolongada, como ya se ha demostrado en la 
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sequía acaecida desde el 1 de octubre de 2004 hasta el 30 de septiembre de 2007 (MMA, 2008a) . 

Desde febrero de 2006 hasta junio de 2010, la mayor parte de las cuencas hidrológicas españolas 

estuvieron en estado de prealerta por sequía y en tres ocasiones en situación de alerta. En este mismo 
periodo la Cuenca del Segura estuvo en estado de emergencia durante 31 meses y en la del Guadalquivir 

32 meses en estado de alerta. Durante los meses donde la precipitación es baja se colapsa la capacidad 
reguladora de las cuencas hidrológicas por el exceso de la demanda de agua. Sin embargo, los embalses 

son trampas de sedimentos que impiden su redistribución en el cauce y en las riberas, limitando otros 
servicios de regulación como la fertilización del suelo de las vegas y la diversificación de los hábitats 

necesarios para la supervivencia de muchas especies. 
 

 
Imagen 10.8. España es el país del mundo con más embalses por habitante, pero su modelo de gestión no 

asegura que en periodos de sequía se pueda abastecer a toda la población.  

 

Los trasvases de agua entre cuencas se plantean y ejecutan como una opción tecnológica para abastecer 

de agua a aquellas cuyas demandas superan a la cantidad de agua generada por el ciclo hidrológico. En 

sí los trasvases no son un mecanismo de regulación sino más bien de redistribución que provocan graves 

impactos tanto en las cuencas cedentes como en las receptoras (Gómez Orea, 1997; Ibáñez, 2001). En 
España existen varios trasvases de distinta entidad pero el de mayores dimensiones es el que transfiere 

agua todos los ciclos hidrológicos desde la cuenca del Tajo a la del Segura (Imagen 10.9). La cantidad 
de agua trasvasada oscila de un año a otro, siendo bastante dependiente de la precipitación anual (Figura 

10.22). Desde el año 1978-79 que se puso en marcha hasta el 2008-09, la media de agua trasvasada 
es de 327 Hm3, lo cual supone el doble de la cantidad media de agua acumulada anualmente en los 

embalses del Segura y el 6,6% de la cantidad media acumulada en los embalses del Tajo. 
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Figura 10.22. La cantidad de agua trasvasada desde el Tajo al Segura depende del ciclo hidrológico anual. 

Mantener los regadíos del sureste además de agua cuesta mucho dinero (750.000 euros se utilizarán en el año 

2011 para mantener en condiciones las obras del trasvase y evitar pérdidas de agua). (Confederación 

Hidrográfica del Segura; MARM). 
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Imagen 10.9. La cuenca del Segura cada vez depende más del agua que, a través del Trasvase Tajo-Segura le 
trasfiere el río Tajo. 

 

 

Los sistemas de distribución de agua en España son cada vez más eficaces, así como la reutilización de 

agua, pero ésta no compensa las pérdidas totales en la redes de distribución. La cantidad de agua 
perdida en la fase de distribución para abastecer a los distintos sectores productivos y la que se reutiliza 

tras su depuración pueden ser interpretadas como un indicador de la eficiencia dentro del proceso de 
regulación del agua. La tendencia general es a disminuir tales pérdidas, aunque en el año 2007, 

supusieron un total de 2.837 Hm 3, es decir más del 12% de la cantidad media de agua acumulada en 
los embalses españoles, aproximadamente un 17,9% de la que se reutilizó (Figura 10.23).  
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Figura 10.23. El mayor esfuerzo en reducir las pérdidas de agua en los sistemas de distribución se ha realizado 

en el sector agrícola que se estima en un 75%, aunque ello no ha contribuido a disminuir las extracciones de 

agua para el regadío sino para aumentar aún más su superficie. En el año 2008 se reutilizaron 539,12 Hm3, es 

decir un 2,6% de la cantidad media de agua acumulada en los embalses españoles, que no compensa aún las 
pérdidas totales. (Elaboración propia con datos extraídos del INE-2010). 
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5.2.2.2.  Autodepuración del agua 

Prácticamente ha desaparecido el servicio de regulación de autodepuración del agua que realizaban los 

ríos y riberas españoles. Las 1.710 depuradoras que existen actualmente en España, tratan casi 100 m3 

por habitante y año, a un coste de 0,36 û cada m3, y apenas han conseguido controlar el deterioro de la 
calidad del agua de los ríos. El número de vertidos urbanos e industriales ha aumentado en los últimos 

20 años (un 66% los urbanos y un 82% los industriales), generando una gran cantidad de lodos cuyo 
procesado emite gases de efecto invernadero. Aunque ha disminuido el consumo de fertilizantes su 

persistencia en el suelo hace que la contaminación difusa sea un problema grave, colapsando la 
capacidad de los ríos para realizar su servicio de autodepuración del agua (Figura 10.24).  
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Figura 10.24. El ICG (Índice de Calidad General), que clasifica los 2.415 puntos de la red de control de calidad 

del agua de los ríos españoles, apenas mejora el número de puntos con una calidad inferior a admisible. El 

aumento de vertidos, la disminución del volumen de agua tratada en las depuradoras y la contaminación difusa, 
provocada por la persistencia de fertilizantes en el suelo, explican esta limitación. (Elaboración propia con datos 

extraídos de: http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm). 

 

 

El servicio de regulación de autodepuración que generan los ríos y riberas es dependiente de la cantidad 

de agua que se deja circular por los cauces. En los últimos años se detecta un importante descenso de 

volumen de aguas tratadas por las depuradoras, que ha pasado de un máximo de 0,665 m3/hab/día 
(11.250,6 Hm 3) en 2004 a 0,305 m 3/hab/día (5.138,5 Hm 3) en 2008 ( Figura 10.25). Pero el agua 

tratada no suele reincorporarse de nuevo a los ríos sino que es reutilizada fundamentalmente en 
agricultura. La capacidad autodepuradora de los ecosistemas de aguas continentales depende también 

de la cantidad de agua que circula por ellos.  
 

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm
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Figura 10.25. Tanto el número de vertidos urbanos como industriales a los ríos españoles han ido aumentando 

progresivamente en los últimos 20 años, a la par que ha disminuido la cantidad de agua depurada y 
reincorporada a los ríos, lo cual dificulta el servicio de autodepuración. (Elaboración propia con datos extraídos 

de: http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm). 

 

La calidad del agua de los ríos españoles ha mejorado en los últimos 10 años. La carga contaminante por 

materia orgánica en los ríos españoles ha ido disminuyendo progresivamente (el porcentaje de estaciones 

de muestreo con valores inferiores a 10 mg/l de DBO ha pasado del 7,7% en 1999 al 2,9 % en 2009), 
sin embargo han aumentado las concentraciones de fósforo y de nitrógeno (en el año 2009 el número de 

puntos donde la concentración de fósforo fue menor de 25 µg/l ha disminuido a casi la mitad según 
MARM (2009) y en los que la concentración de nitratos era mayor a 50 mg/l paso de 7 en 2007 a 118 

en 2009, Red ICA) (Figura 10.26), lo cual indica que el problema de la contaminación difusa provocada 
por los fertilizantes suministrados a las tierras de regadío es aún muy alta y su incidencia será cada vez 

mayor ante la tendencia a disminuir los flujos naturales de agua, y la reducción del área que ocupan los 
bosques de riberas, limitando su actuación como filtros verdes en el control de los nutrientes, tal como 

ocurre en Inglaterra, donde los problemas de contaminación difusa afectan a las tierras bajas provocando 
fenómenos de eutrofización (UK-National Ecosystem Assessment, 2010).  
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Figura 10.26. Según los estudios realizados por las cuencas hidrológicas españolas para la aplicación de la DMA, 
del total de tramos de río analizados, el 74% tienen problemas de contaminación. Pero prácticamente en la 

totalidad de las cuencas, los problemas de contaminación difusa afectan a más ríos que los provocados por 

vertidos puntuales. 

 

http://www.mma.es/portal/secciones/acm/aguas_continent_zonas_asoc/sia/indicadores.htm





























































